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TRIGONOMETRIA 

PIANA. 

INTRODVZ IONE. 

I. Xl bilogno di inirutare una linea inaccelTibile ha prodotto quella parte 
di Geometria i la quale per elTere occupata intorno ai Triangoli , nel deter- 
minare, o inferire le une dalle altre le parti de'mede/Imi, Trigonometria fu 
chiamata' . 1 Difegnatori , gl’ Ingegneri , i Militari particolarmente , hanno 
bifogno di quell’ arte per le linee . di terra : ma fe vi fono linee inac- 
cellibili , ed a cui non li polTa applicare la pertica , fono certamente quelle 
tirate colla mente da un Altro all’altro per gli fpazj del Cielo. Onde elTen- 
do uffizio dell’ Allronomia il determinare la mifura di quelle linee, e degli 
angoli tra loro; molto è probabile , che gli Allronomi, i primi, efcogitaf- 
fero la Trigonometria , che dalle loro le ale per falire in Cielo ; fpezialmen- 
te quella, che confiderà i triangoli circolari. Di fatto i primi vellig) dique- 
Aa fcienza s’incontrano nell’AlmageAo di Tolomeo; e gli AAronomi, che 
lo feguirono , la riguardarono fempre , com’ è in Atui , qual parte dell’ Altro- 
nomia . 

3. L’ artifizio poi, lo fpirito, lo fcopo della Trigonometria in poche parole 
è queAo. Un angolo, o inclinazione di due linee, non ha per fe ragione , 
né terminazione efprelTa , i fuoi lati elTendo infiniti , e l’ apertura , o ampiez- 
za fua non conofcendoll che per via d’ archi , o linee trafverfali . Subito 
poi , che tra’ lati lì tira una linea tranfverfale , allora l’ angolo acquiAa ra- 
gione, determinazione, ed analogia cogli angoli nafcenti alla fua bafe, ed t 
lati tra loro, e cogli angoli tutti . A cagion d’ efempio {Fig. i.) tirata da 
qualunque punto B di un lato dell’ angolo A la retta B C perpendicolare , o 
pure obliqua , fopra 1’ altro lato A C ; l’ angolo A acquiAa ragione cogli an- 
goli 6 , C : e da queAi i lati medefimi , e quindi tra loro , e col terzo B C : 
ragione , che reAa immutabile , a qualunque diAanza A tiri la medellma linea 
trafverfa, purché parallela; e quindi A forma il Triangolo, in cui i lati, e 
gli angoli , fono Àmpre fcambievolmente determinati • e perciò gli uni dagli 
altri polTono venire inferiti. 

j. Ora ad una linea inaccelAbile , o fui terreno, o per 1’ aria, fe non A 
può accoAare il braccio, purché A poAa giugner coll’occhio almeno a mira- 

A • re 


Digitized by Google 


4 INTRODUZIONE. 

re i ruoi ellremi , i raggi vifualt vengono a formare con effa un Triangolo : 

Oli un angolo farà neirocciiio , ed avrà te medefima linea por bafe . Gli 
uomini acuti devono aver fantaAicato , fe col meizo di queft’ angolo , e d’ al- 
tri che fi potefTero formare da nuove liazioni , e che il potevano raifurare 
attualmente pbtefTeiti mai pervenire a conofeere la lunghe^^> o mifura 
d’ effa lìnea deiìderata , còme farebbe T altezza d’ una torre , o cT un monte , 
la lunghezza d’ una cortina « la larghezza d' una foffa , di un fiume i d’ uno 
fiagno, ec, 

4. Cercarono prima di mìfurate efattafnente una linea accefiibile; per ave- 
re una bafe , o principio noto » d’ onde partire ; poiché 1’ ignoto per l’ igno- 
to non fi ritrova . Inventarono infieme varj ifirumemi , per mifurare l’ampiez- 
za degli angoli) onde legare queAa linea noia coll’ignota. £ la femplice 
Geometria lineare ha fcopeito dei medi -di dedurre la grandezza di tali linee , 
applicandovi certi triangoli) facendone degli uguali in terra) o fimili in car- 
ta. Ma perchè queAi modi)0 fono particolari ) o deficienti , per l’anguAiade’ 
moduli ) o fcale ) colle quali fi trafportano in carta le linee del terreno ) fpe- 
4ialmante fe fiano di grande eAehfiolie) fi rivollero i più ingegnofi a rin- 
Tracciare un’ arte generale di deierminar ne’ triangoli la ragione de’ lati ) e 
degli angoli T che fu la Trigonometria) la quale fc cosi na« . 

5. £' probabile) che da principio-) i Matcìhatici con fiderà Aero > fe correAe 
l’ iAeffa ragione tra i lati ) e gli angoli di un triangolo come potea fembra- 
fe a prima viAa; effendo Tempre all’angolo maggiore oppoAo il lato mag- 
giore) e viceverfa. Ma preAo s’accorferO) che qucAa proporzione non reg- 
geva ; perché è vero altreà ) che due lati in ogni triangolo Tempre fono mag- 
giori del terzo; laddove fe ad un angolo doppio doveAe corrifpondere un 
lato doppio ) nel triangolo ex: gr: Ifofcele rettangolo^ l’ Ipotenufa farebbe 
uguale a’ due lati. Dunque tra angoli) e lati) non v’ è illazione diretta) ed 
immediata . 

6 . Quando due termini non fi unifeono immediatamente) bifogna legarli 
con uno, o più mezzi. QueAo mezzo qui, che lega l’angolo e il lato op- 
poAo , fu trovato eAer un arco di cerchio, quello appunto che fi deferive 
dal vertice dell’ angolo, come centro, e che viene «d «Aere la fua mifura. 
Imperciocché 1’ arco nafeendo , e crefeendo infieme , ed egualmente coll’ an- 
golo , giuAamente fi prende per mifura dell’ angolo i 1’ arco tiene una certa 
e data Cord*: la corda dell’arco diventa la bafe dell’angolo: poiché dunque 
ad ogni triangolo fi può circoferivere un cerchio , ed allora i lati del trian- 
golo diventano corde degli archi cocrifpondenti : e poiché fi trova vincolo, 
ed illazione di quantità tra le corde di dati archi come tantoAo fi moAte» 
rà ( vedi la Fig. 8. n. 3 8. e fegg. e n. ao. ) ; quindi fi apri la via per paf- 
fare dagli angoli ai lati, e reciprocamente dai lati agli angoli, dai lati ai 
lati) dagli angoli agli angoli. 

'7. Bifognò a tal fine determinare , ed efporre ih numeri tutte le corde di 
tutti gli archi dal minimo al maAimo; il che colte Geometria, e coll’ Arit- 
metica fi potè fare, e fi fece, coAruendo il Canone Trigonometrico, come 
fi f^ieghei^ or ora. £ queAa è la Trigonometria > l’artifizio fommario, lo 
f^lrlto , lo feopo di queA’arte , e fetenza infieme . 

Dt- 
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DEFINIZIONI^ E NOZIONI PRELIMINARI. 


i 

Definit.ioni t e Noz.iotti preliminari alla c»(lrHt.ioHe 
del Canone Trigonometrico. ' 

8. Seno Retto, o Seno fcmpHcementq , d’un arco, o d’un angolo, fi chia- 
ma la perpendicolare calata dall’efiremità del Raggio fopra l’altro Raggiò, o 
Lato, coftituente l’angolo, prolungato,. Te occorre, dall’altra parte. Co- 
me ( Fig. 1.) deir angolo A C G il Seno Retto farà GE. . 

p. Dal che fi fcorge,che G E tanto è Seno retto dell’angolo acuto A CG, 
come dell’otiufo aCG, fuo fttpplemettto a due Retti; perchè altra non può 
efiere la perpendicolare calata dàirefiremo di un Raggio d’elfo angolo fopra 
l’altro , che qui conviene prolungare. 

10. Crefeendo l’angolo crefee il fuo Seno dal nulla fino all’ angolo Retto, 
ove il Seno, o perpendicolare coincide col Raggio, e fi dice Seno Totale che 
fi prende i . I Seni degli altri angoli minori, o maggiori, non fono che 
porzioni, o frazioni del Raggio. Crefeono, dico, i Seni; ma non egualmen- 
te; nè colla Aefia proporzione degli archi. Poiché da principio fi alzano 
rapidamente infierae coll’arco fin verfo i gradi 45; ed oltre l’arco egual- 
mente crefeendo fi ripiega , e perciò i Seni fi alzano piìl lentamente . 

11. Il Seno retto dell’ arco GD, o dell’angolo G CD , complemento apo", 

o all’angolo retto, dell’arco AG, fi dice di Complemento, o Cofeno 

dell’Arco AG, o dell’angolo ACG. Gli antichi lo chiamano Seno Secondo. 

12. Si rimarchi, che ficcome GE tanto é Seno dell’angolo acuto ACG, 
che dell’ ottufo 4CG, così comune è il Cofeno GF> (con quella differen- 
za che il Cofeno dell’ angolo ottufo è negativo ; il che importa notare nel 
calcolo Algebraico Trigonometrico, di cui fi parlerà nell’Appendice.) Ma 
non fi confonda il Seno col Cofeno. Il Cofeno di un arco di 115 gradi non 
è già il Seno di 6^, fupplemento a 180®, perchè quello è il Seno Retto 
dell’uno, c dell’altro, ma il Seno di 25°, di cui l’arco eccede il Quadran- 
te, e che è Cofeno tanto dell’acuto dj®, come dell’ ottufo 11 5®. 

13. Si vede, che il Cofeno GF è uguale alla porzione CE del Raggio, 
Intercetta tra il Seno, ed il centro. E cosi GE =: CF Seno retto dell’ar- 
co AG, c Cofeno dell’arco GD, cofe reciproche; e tanto è dire Cofeno 
di un angolo, quanto il Seno retto del fuo complemento, o diiferenza da 
po gradi . 

14. La porzione EA del Raggio, detratto il Cofeno CE, fi dice Seno 
verfo , o Freccia dell’ arco A G ; che perciò da quello facilmente fi trpva : 
ma il Seno verfo non entra ne’noftri calcoli. Il Seno verfo dell’angolo ot- 
tufo 4CG è la porzione 4E, comprefa tra il Seno e l’origine dell’arco, 

15. DaU’efiremo A d’un Raggio eretta una Perpendicolare, o Tangente, 
fino ad incontrare l’altro raggio prolungato fuori, fi chiama Tangente delP 
arco, o angolo corrifpondeiite, come AB dell’arco AG. Sicché tanto la 
Tangente, che il Seno, è una perpendicolare eretta fui lato d’un angolo 
all’altro. Ma difTerifce, fecondo che fiprende l’uno, o l’altro lato per Raggio. 
Per ef. prendendo AC per Raggio, GE farà il Seno; ma Tangente, fe per 
Raggio fi prendefTe CE; poiché è la fiefia relazione di CE ad £G, che 
di CA ad AB. 

A z 16. DH 
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4 COSTRUIRE IL CANONE TRIGONOMETRICO . 

\6. DH farà. Tangente dell’arco DG. E perchè quello è complemento 
dell’arco A G, fi dirà Tangente di ^Complemento , Tangente feconda, o Co- 
tangente dell’arco AG; ed AB viceverfa farà Cotangente dell’arco DG. 

17. L’angolo ottufo ha la medefima Tangente > o Cotangente, che 1 ’ an- 
golo acuto, fupplemento a due Retti; come s’ è detto de’ Seni, e Cofeni. 
AB è Tangente tanto dell’acuto ACG, come dell’ottufo <CG. 

j 8. CB Raggio prolungato fino alla Tangente AB fi chiama Secante 
dell’angolo ACB; c CH Cofecante del medellmo. Nè pure delle Secanti 
non fi fa ufo quafi mai. 

19. Facilmente fi feopre l’analogia, che pafTa tra i Seni, le Tangenti, i 
Cofeni, le Cotangenti , il Raggio ec. Poiché ne’ triangoli fimili CEG,CAB, 
farà CE Cofeno ad EG Seno, come CA Raggio ad AB Tangente. Simil- 
mente C E Cofeno a C A Raggio , come C G Raggio a C B Secante . E per 
la fimiglianza de’ triangoli ACB, CHD, farà AB Tangente adAC Raggio, 
come CD Raggio, a DH Cotangente - E perciò il Raggio e medio proporx.io- 
nale tra il Cofeno, e la Secante, tra la Tangente, e la Cotangente : e fi noti 
le Tangenti in ragione inverfa delle Cotangenti . Da quelle analogie fi cavano 
molte formolo , o efprclTioni analitiche, de’ Seni , Cofeni, Tangenti, ec. fili- 
le quali fi fabbrica il calcolo Trigonometrico Algebraico . 

Quelle fpezie ne’ calcoli fi noteranno per breviatura; onde il Raggio, o 
Seno tutto fi noterà R. J il Seno per Sen. o S. ; Cofeno, Cof. ; Tangente, 
Tang. o T. ; Cotangente , Cot. ; Logaritmo, Log. o L. ; Dato, D. » Quejito , 
Q. ; Lati , LL. 

1 Gradi poi, minuti, fecondi, terzi, ec. fi fogliono fegnare cosi 25“ 3 + 
46* jS" ec. e vorrà dire, 25 gradi, 34 minuti, 46 fecondi, 38 terzi, ec. 

1 giorni , e le Ore, ex. gr. 2* 23'' jo' 25" ec. o pure G» x. H. 23 50 

25' Giorni due. Ore 23, 50 minuti, 25 fecondi di tempo. 

Metodo per cofiruire il Canone Trigonometrico, 0 la Tavola 
de' Seni , Tangenti, ec. 

20 Tolomeo per collruire la Tavola delle Corde, divifo il cerchio in par- 
ti 360, o gradi, e alTunto il Diametro di parti 120, fpedifee il tutto feio- 
gliendo cinque Problemi . i. Determina in parti del Diametro i lati di cin- 
que Poligoni regolari ifcritti nel cerchio, cioè Decagono, Efagono, Penta- 
gono, Quadrato, c Triangolo; con che ottiene il valor delle corde di 36", 
do*, 72°, 90“, 120®. 2. Cerca 1 * corde de’ Refidui., o Supplementi al Semi- 
cerchio. 3. La Corda della differenza di due archi, 4. La corda della metà 
d’un arco. 5. La Corda della fomraa di due archi. £ con quelli cinque prin- 
cipi ’ deducendo , formò la Tavola delle Corde , che li trova nel primo libro 
del fuo Almagello, degli archi crefeenti di mezzo in mezzo grado fino 
a 180®, che fu la prima Tavola Trigonometrica, che forfè efiilelTc al Mon- 
do . Altri metodi furono tenuti da altri , che dietro gli Arabi , in vece 
delle corde intere, prefero le mezze corde, che chiamarono Seni. 

Qui per efempio del metodo fi darà la feguente maniera del fu Sig. Ab. 
de la Calile, la quale colle operazioni principali di Tolomeo, dalla Corda 

di 
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COSTRUIRE IL CANONE TRIGONOMETRICO , 5 

ili 6o’‘t uguale al RaggiO) che fi fuppone di tante parti date> deduce tutte 
le altre . 

21. Dato il Stne Tempre fi trova il Ceftno (Fig. 3.) come dato DB 
CE) fi trova BE. Poiché GB* = BE’ + CE*. Dunque B E* = CB* 

— Cl.*i BE =: ^ (CB* — ci*). 

22. Dato il Sino di un arco fi trova il Stno della meta-, Dato BE Seno 
deir arco BF, condotta la corda BF, e fopra di efia il Raggio perpendico- 
lare CHG, farà BH = FH> il Seno della metà. Or dato BE li trova il 
fuo Cofeno CE ( num. prec.) che fottratto dal Rag gio lafcia noto il Seno 

verfo E F . Or B F* = B E* + E F* . Dunque BF= ^ (BE* + EF*)> eBH 

= 4 ^ (BE’ + EF*). 

23. Nella fteffa figura, ne’ triangoli rettangoli FBE, FCH, aventi l’an- 
golo comune F, e perciò fimili; farà FC:FB::fFC (='iR): iFB 
(= FH) : : FH : FE . Dunque i R X FE =FH*; cioè il prodotto della 
meta del Rag^aio nel Stno verfo d’ un angolo uguale al efuadrato del Seno della 
meta del mtdefimo angolo : il qual Corollario fervirà fotto a dimofirare una 
proprietà de’ Triangoli sferici, n. 197. 

24. Dati li Seni di due Archi y trovare il Seno della fiamma, 0 della diffe- 
renii.a . 

Sieno (Fig. 4.) li due Archi, AB, AD; de’ quali il maggiore dicali A, 
il minore B; i loro Seni fono BF, AE; i Cofeni CF, CE. Si dimanda 
prima il Seno B H della fomma . 

Li triangoli CE A, CFG, cogli angoli in £, F, retti, e C comune, ef- 
fendo fimili , fi avrà CE : E A : CF: FG; cioè Cof. B: Sen. B : : Cof. 

A : F G = Cof A x Sen B : dunque B G = Sen. A + Cof. A X Sen. B . 

Cof B Cof B 

Ma elTendo le B H, AE, parallele; C A : CE : ;(C O: C H : : BO : BF :.- ) 
BG: BH; cioè facendo il Raggio = i (n. 10. ;) i : Cof B : : Sen. A 
+ Cof A X Sen. B : BH. Facendo quella moltiplica, e riducendo» rifulta BH 

Cof B 

=: Sen. A X Cof B + Cof. A X Sen. B = Seno della fiamma . 

Il Seno della differenue è lo fielTo , cambiato un fegno . Poiché prenden- 
do BD per l’arco maggiore, AD minore, AB differenza; farà CE: EA;: 
C H : HO; cioè Cof B : Sen. B : : Cof. A : H O = Cof A x Sen. B ; e per- 

Cof B 

ciò 6 0 = Sen. A — Cof. A x Sen. B. 

Cof B 

Poi C A : CE : : BO : BF; cioè i : Cof B :: Sen. A — Cof A x Sen. B 

Cof B 

BF = Sen. A X Cof. B — Cof. A X Sen. B. = Seno della differenue. ; 

Facendo B =: A , fi troverà il Seno d’ un arco doppio, triplo ec. ; e fa- 
cendo B = i A » li troverà il feno della metà » del quarto ec. , 

( Li 
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6 COSTRUIRE IL Cj 4 N 0 NZ TRIGONOMETRICO. 

(Li due numeri fcguenti, come anche il n. 2j. li poffono differire al 
n. 197. in cui avranno ufo.) 

25. Trovare il Cefena delta fomm.e , 0 delta differenz.a di dm Archi. 

Nella mcdefima figura < C E ; L A : ; B F : FO . 

Cioè Cof. B ; Sen. B ; ; Sen. A : Seii. Ax,Sen. B FO. 

Cof. B 

Poi CA : CE : : CO (= CF — FO): CH. 

I ; Cof. B : : Cof. A — Sen* A x Sen. B ; Cof. A x Cof. B — Sen. A X 

Cof. B 

Sen. B: CH, Cofeno della fomm.t. 

£ colte medefime Analogie lì trova l’ ìAeffa erpreffione, cambiato il fegno 
di mezzo, per il Cofeno della differenza; onde Cof. A B Cof. A 
X Cof. B ^ Sen. A x sen. B . 

z6. Prolungando il Seno BH in V; farà l’arco DV =: DB; ADV 
=eAD + DB;AB=:DB-- AD. Tagliando AV per mezzo in S, farà. 

ST Seno di -jDV-f-^AD. Ed effendo CE Cofeno di AD, farà AL 

= CE — CH = Cof. AD — Cof. BD; AB = 2 Sen. i DB — i AD 
( = 2 Sin f AB). 

l triangoli rettangoli ABL, CTS, fono limili, perchè T Angolo AB L 
{ o ABV) alla circonferenza, infifte al doppio arco dell’ angolo ACS al 
centro. Dunque CS ; ST : : A B : A L. 

Cioè 1 : Sen. (■i'A+'è’B):;2 Sen. (4 A — B ) t Cof. B — Cof. A = 
Sen. ( 4 A + ÌB) X 2 Sen. (i A i B) dtffeteni.a dei Cofeni d' un arco 
minore, e d' un arco maj'i'iore . 

27. Dati li feni di dne archi li ^nali injieme facci.tno jo®, trovare tl Seno 
di un arco tanto maggiore di jc®, tjuanto uno di ejft ne e minore. 

Ex. gr. dato il Seno dell’arco rsi", c il Seno di 1®, trovare il feno dlji*. 

Siano (Fig. 5.) li due Archi AK, BK, infieme uguali a jc®, i cui Seni, 
dati KM, Kl; c fia AD un arco tanto maggiora di 30®, quanto AK ne c 
minore : e li cerchi il valore del fuo Seno D N . 

Effendo i Triangoli DSI, SOG, SCN limili; l’angolo in Dfarà uguale 
ad SCN di 30®; c però net Triangolo ODK,prefo DK come Raggio, farà 
KO Seno di 30® (n. 20.) c perciò uguale alla metà di fuo Raggio KI (per- 
chè la corda di < 5 o® Raggio). Ma DK* = 4KI* = DO*+ KO* c per- 
ciò ; "dò* = ^l* — T( 3 ‘ ( = Kl* ); onde DO* = 3T1* ; e DO 

— Kl . Ed aggiungendo O N (z= K M) farà DO-j-ON=: DN 

— KI #^’ 7 ’+ KM, cioè il (juejito uguale al Seno (Kl)daio dell' arcoKB, 
moltiplicato nella radice ejuadraia del 3 , più il Senei dell' altro arca dato . 

28. Similmente dati li Seni di due archi, i quali injieme f,tcciano 6 o“,(¥ 0 , 
DB) p avr'a il Seno KQ, dell' arco FK, tanto eccedente l'arco FB di 6-3°, 
quanto FD se « minore. 

Perchè, quefto Seno fi trova eguale alla fomma de’ due Seni dati E D, 
DI; effendo ED — QO; DI =2 IK = OK. (n. preced.) 

29. ^ Con quefti pochi princip), dal noto Seno di 30°, uguale alla metà 
del Raggio, 11 deducono tutti gli altri . Poiché pripia li trova il Seno della 

metà 
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metà di 90 (n. 21.) e poi della metà della metà fino ai minuti , ed al fe- 
condi , fe fi vuole . 

Pofcia per la regola di proporzione , i Seni crefcenti di fecondo in fecon- 
do, di mituuo in minuto, che fono proporzionali agli archi . e con efiì fi 
confondono per la piccoliflima differenza . Indi i vSeni delle fomme di due 
qualunque archi (n. 24.), c cosi fi compifcono i Seni fino a jo® ; Si pofTo- 
no trovare i Cofeni di quelli, che fono tutti i Seni fopra do” (n. 21.) , 
Ma fi può meglio trovare prima i Seni eccedenti jo” fino a do” ( n. 27) , 
i poi colla fcmplice fomraa di effi (n. 28) avere quelli che oltrepaflano , 
fino ai po“ Poiché Seno jp” + Seno i” = Scn. di", Sen. 58“ + Sen. 2* 
~ ISen. d2“. ecc. Dati poi 11 Seni , fi trovano le Tangenti , ie Secanti (n. 
ip.) ec. 

jo. Si vede, che la determinazione de’ Seni , procedendo per via di Ra- 
dici-, per lo più forde, non può efiere efatta; molto meno dei Seni da lon- 
tano conclulì dai primi colla regola del Tre. Per evitare 1 ’ effetto dell’ erro- 
re , Regiomdnreno, e gli altri poi, affanfero il Raggio divifo in un mil- 
lione, o più di parti, quando Tolomeo lo fece folo di do. Quindi , fe non 
fi può efaurìre i Refidui , Radicali , o Frazionar) , rella la differenza folamentc 
di qualche millionefima , o minor parte , la quale fi può negligere fenza pe- 
ricolo , 

Grazie alle inconcepibili fatiche de'nollri Maggiori , le T Avole de' Seni 
ec. fono cofiruite {Tav. ÌF. di quella edizione): a noi balla intenderne 
r artifizio, la llrattura, e l’ufo. Diamone un piccolo efempio. 

Dato il Seno di 30” trovare il Seno di 15°. Bifogna trovare prima il Co- 
feno di 30° (n. ai.). Supponiamo per brevità il Raggio di loOo. Il Cofeno 
di := ficn. do”, farà = alla Radice quadrata del Quadrato del Raggio 
(= loocooo ) meno il quadrato del S eno d i 30“ (il qual Seno é 500) 
= 2 7O00O ; vele a dire Seno do” — che fi trova 8dd , con un 

Refidno radicale ; ( il quale pereiò fi minora feguitando ad ellrarre la Radice 
con decimali , che vuol dire crefeendo il numero delle parti del Raggio ) . Sot- 
traendo dal Raggio 1000 il Cofeno 8dd, rella il Seno verfo di 30° = 134, 
il cui quadrato i7P5d col quadrato del Seno di 30” (= 2^0000) fa 2d7psd 
= quadr. della corda di 30, la qual corda fi ha eflraendo la Radice quadra- 
ta di detto numero =: 5id (con qualche refiduo) e la fua metà 258 è il Se- 
no di gradi 15 (n. 22.) Dal qual faggio fi può arguire l’ immenfa pazienza 
di quelli , che calcolarono tutti i Seni , Tangenti , e Secanti , con numeri 
altifllmi di 11, o di 15 note, 

. 31. Trovati li Seni per tutto il quadrante, fi hanno le corde degli archi 
dopp) , che fono i dopp j de’ Seni . Quindi fi coflmifce , la cosi detta ScaI* 
delle Corde, la quale per li molti ufi che può prefiare, benché la deferizitv 
ne ne fia quafi volgare, non è da ometterfi. 

Avendoli dunque dalla Tavola de’ Seni il numero delle parti del Raggio 
competente a ciafeuno, doppiando quelli numeri fi hanno le corde degli ar- 
chi dopp). Ecco un elbatto della Tavola con poche note, e ptefi li Seni 
crefcenti di gradi 2 i. (La decimale dopo la virgola ne’Seni fe eccede 5 , 
•0 la metà , fi prende per 1. nella cordai fe è minore, fi trafeura). 

T<- 
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Con quella Tavoletta la ScdU delle Corde fi coftruifce , come la Scala delle 
' parti eguali , facendo un rettangolo bislungo indefinito , dividendo la breve 
linea AB (fig. 6 .) in 5 parti volendo i foli gradi , o pure in io. ao. ec. 
volendo le corde della metà , quarti di grado « ec. colle Parallele interne > 
e nella A D trasferendo fucceflivamente le corde qui fopra fegnate , prefe dalla 
fcala delle parti eguali » di 5°, 15“» * 5 “ ec. , e nella Parallela B C le corde 
di 1001 aoo ec. condotte le trafverfali 3-5, 5-10, 10-15, ec. farà collruita 
la fcala delle corde . 

Si conofcerà qualunque altra corda i le corde efiendo per pochi gradi in- 
termedi fenfibilmente proporzionali alla quantità degli archi. Cosi la d i 
farà la corda di un grado, la c n quella di <54“, ec. 

Così anche fi deferivo la lities delle Corde nel Compajfo di ProportJone . 

Facilmente fi deferive un Angolo di dati gradi ; facendo fopra una linea, 
o Raggio =: B — «So , un arco, in cui dalla fcala ,fi trafponerà la Cor- 
da dell’ Angolo, o arco ricercato. 

£ propofìo un angolo , fe ne faprà la quantità , fatti i lati di efib egua- 

a B — do della fcala, deferitto un arco di tal raggio tra effi , e trafpor- 
tato l’intervallo fulla fcala. 

Si può deferivere nel Cerchio ogni Poligono divifa la circonferenza = 3<So % 
per il numero de’ fuoi lati , onde fi avrà l’ arco , di cui è corda ciafehedun 
lato. V. Wolf. Trigon. c. 111. 

Cdlcolo Trigonometrieo , 0 foltn.ione de' Trieengoli Rettilinei Rettangoli . 

32. Avendo i Triangoli fei pani, tre lati, e tre angoli i confifle il Calcelo 
Trigonometrico y VAnalifit o Solnz,ione de' Triangoli , date tre di quefle parti 
coinunque, in ritrovare le altre. 1 Triangoli o fono Rettangoli y hanno un 

ango- 
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ingoio retto i o ohli^uaHgoli , fe gli hanno tutti obliqui . Colla Tavola ora 
collruita de’ Seni ec. fi viene a trovar quello che fi dimanda. 

j?. In ogni Triangolo rettangolo ABC (fig. 7.) fi vede, che prefa T Ipo- 
tenufa per Raggio , uno de’ lati C B , diventa Seno dell’ angolo oppofto A , 
l’altro AB Cofeno del medcfimo ; e viceverfa ( n. ij.) Ma fe per Raggio fi 
prende uno de’ lati AB, allora T altro CB diventa Tangente dell’ angolo op- 
pofto A; e così prendendo CB per Raggio , farà AB Tangente dell’angolo 
C (n. 15.) Dunque farà AC a BC, come il Raggio , o Seno T fitto , cioè 

il Seno dell' ungilo ritto , al feno dell’ angolo A i ed A C ad AB, come il 

Raggio al Cofeno di A , o Seno di C . 

j4. Nei cali dunque ove fia datn V Ifotenufa^ ed un Uto (oltre l’angolo 
retto, che ne’ rettangoli èia terza parte fempre nota) fi trova il Seno dell’ an- 
golo oppofto, e con quello nelle Tavole l’angolo, che fi cerca. Quindi l’al- 
tro angolo , eh’ è il Complemento del primo i e da elTo 1 ’ alao lato , fe oc- 
correlTe , ec. 

35. Ma dati li due Uti , folamente • un lato, ed un angolo , per trovare 
r Ipotenufa farà AB a BC, come il Raggio alla Tangente dell’angolo A, 
che indi fi trova col fuo Complemento C. Poi fi fa Seno dell’ angolo A al 
Raggio, come lato BC ad AC Ipotenula. Si può anche trovare per la 47. 
del I. d’ Euclide. 

jd. Per efempio data l’altezza del Sole di 40° = all’ angolo BAC, e data 
la lunghezza dell’ ombra di un Campanile in un piano AB, ex. gr. di 14$ 

piedi: fi dimanda quanta fia la lunghezza del Campanile BG. 

Qui oltre l’angolo retto in B, è noto l’angolo Adi 40° gradi , e indi il 
fuo Complemento C di 50°. ed il lato oppofto a quello angolo A B di piedi 
145. Sarà dunque la Tangente di $0° al Raggio , come la linea A B alla 
linea BC. Tang. 50“; R:: AB: BC. 

La forza di quella analogia è tale: fe la linea AB confiderata come Tan- 
gente dell’angolo di jo“ in genere, contiene tante decimillionefime parti del 
Raggio C B i contenendo parti 145 , e ritenendo la medefima proporzione 
colla linea BC, quante di quelle parti la ftelTa BC ne deve avere? 

Facciali dunque quella regola del Tre ; c per farla nella Tavola delle Tan- 
genti, fi prenda la Tangente di 50”, che farà tipi, fe il Raggio è fola- 
mente 1000 (il che fo per brevità ; poiché fe fia di io. millioni , farà la 
Tangente di 50“= 11917535, e tagliando quattro note tanto al Raggio, che 
alla Tangente, quella rella 1192;) il terzo termine AB = i45 fi moltiplica 
col fecondo iodo; il Prodotto 1450CO fi divide per il primo termine AB 

758 

rziipii il quoziente 121 =BC,è l’altezza del Campanile. Si vedrà 

fotto , quanto comodo fia 1 ’ ufo de’ Logaritmi » che converte la regola del 
Tre in una femplice fomma. 

Non mi diffondo ad efaminare tutti i cali del Triangolo rettangolo , che 
facilmente fi riducono a quello fi è detto. Ed in fine vi farà la Tavola delle 
Ànalogit per feiogliere tutti quelli cali. 

37. In genere quando ne' dati entra l' Ipotenufa, quella diventa Raggio, e 
fi procede per via di Seni, quando P Ipotenufa non i tra dati , fi procede per 

B via 
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IO 7>£/ TRUNGOLI RETTILINEI OBLIQUANGOLI, 
vi* dtllt T*ngctiti. £ ciò baili de’ Rettangoli . Vedete gli efcmpl qui fotto 
n. 7^. e fegg. 


Dei Tri*Hg»U Rettilinei OblitjUMgeli . 

38. Quella è Regola generale: In ogni Triangolo i lati fono come i Seni 
degli angoli offofli . ( Fig. 8. ) 

Sia il Triangolo AB Ci a cui^iì circonfcriva un cerchio < dal cui centro 
D fi tirino 1 Raggi DA, DB, DC, agli angoli ; e ì Raggi DF,DH,DK, 
perpendicolari l'opra i lati, e taglieranno per met^ gli angoli al centro, le 
corde , e gli archi . Dunque gli angoli alla circonferenza elTendo metà degli 
angoli al centro, farà BAC = BDH; ABC = CDF, ec. e però BG, 
CE, AI, che diventarono Seni diBDH, CDF, ADR, faranno Seni an- 
che degli angoli eguali a quefti del Triangolo A B D . Ma le metà fono co- 
me i tutti . Dunque BG: BC;:C£;CA : :A 1 :AB; cioè i lati , co- 
nte i Seni degli angoli ofpofti. 

In un Triangolo il poflono dare tre parti di fei, in lei modi, i** tre an- 
goli; 2” tre lati; 3° due lati, e un angolo, e quello oppollo; o 4» inter- 
cetto; 5° due angoli, ed un lato, e quello oppoÀo; o d" intercetto. Tutte 
queAe combinazioni coi loro cali li rifolvono col principio dimoRrato, ec- 
cetto che due. 

In vero dati li tre angoli , dai loro Seni lì trae la proporzione de’ lati op- 
poRi, ma non più, potendo eflere Triangoli limili di grandezza diverfa. 

3p. Dati due lati con ttn angolo oppojlo ; fi trova 1" l’angolo oppoRo all* 
altro lato. Poiché conte ttn lato al Seno dell'angolo oppojlo datoy così l'altro 
lato dato al fono dell'angolo cercato (n. preced. ) 

Ma qui è da avvertire, che in tal cafo può eflere amiigtio., fé il Seno 
ritrovato appartenga ad ttn angolo acato -,o all' ottnfo fuo Supplemento ■, elTendo 

10 RelTo, e potendoR coll’angolo A (Fig. io.) e co’ due lati AB, BC, 
formare tanto il Triangolo ABC, quanto l’ABc. £ però non ù può deter- 
minare , che dalle circoRanze eRerne . 

Trovato poi il fecondo angolo-, A ha il tert.0-, fottraendo da 180° la fom- 
ma de’ due noti . 11 terz.o lato A ha colla Regola del numero precedente . 

40. Dati due angoli , ed un lato , 0 intercetto , 0 oppojlo , A trova il rcRo 
facilmente; poiché A ha fubito il terzo angolo reAduo dei 180°; e indi per 
la Regola generale i due lati , che A cercano . 

Non reAano che due combinazioni, per le quali non A può applicare 

11 principio dato; cioè, quando i dati fono due lati coll’angolo intercetto, 
o tre lati ; e A ricorre ad un altro mezzo . 

41. Dati due Lati coll'angolo intercetto t A può cercare, o uno degli an- 
goli ignoti (con cui A ha il terzo), o il terzo Iato. Ma fempre é forza 
trovare prima uno degli angoli. Si premetta qualche rifleRo. 

42. Avendo i due lati, o due quantità, A ha la loro fomma , e la dilFe- 
renza . Cosi de’ due angoli ignoti A conofce però la fomma , reAduo dell’ 
angolo noto fottratto da 180°; e così A fa anche la mezza fomma. 

43. In oltre di due quantità ineguali , di cui fi conofca la ftmi fomma-, e la 

femi- 
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ftmìdifferetnut , Aj^giugnendo tjMtfla alla fcmifomma ■, fi ha la ejHantita maggio- 
re, fottraendo la minore. Per efempio di 7, c j effendo la fomma 10, la 
fenaifomma 5. differenza 4, femidifferenza 2; aggiunta quefìa alla mezza 
fomma 5 li ha 7 quantità maggiore ; fottratta, refìa 3 quantità minore. 
Così fottratta dalla femi fomma 5 la quantità minore 3 , rtjlerebbe la femi- 
difftrem.a 2 , 

Dunque nel cafo noftro avendoli la fomma, e femifomma de’ due angoli 
ignoti, fe riufcilfe di trovare la mezza differenza loro, fi avrebbe l’uno, e 
l’altro lato. Or quella femidifferenza fi trov-a coll’analogia feguente. 

44. La fomma de' lati dati alla loro diff'ertnz.a fia , come la Tangente della 
femifomma pur nota degli angoli cercati, alla Tangente della femidijfertnt.a 
de' mede fimi . 

La dimoflrazione tra molte fia quella . Nel Triangolo A B C ( Fig. o* ) fi«- 
no dati i lati AB, AC, coll’angolo intercetto A, fi prolunghi CA, fin 
che fia AD = AB; e fi tagli pure A E = AB; onde AD, AB, A E pof- 
fano effer Raggi d’uno lleffo cerchio; ed allora tirata la lineaDB, e laBE, 
farà l’angolo DBE, nel femicircolo, retto. 

Prolungata DB indefinitamente, fi faccia CF parallela al EB, onde gli 
angoli in B, F, in E, C eguali. Sarà poi CA + AB = CA + AD, 
fomma de’ lati dati; CE la differenza. L’angolo DAB uguale alli due in- 
terni oppofli, ed ignoti ABC, ACB,ed inficme alli due pure interni, e tra 
loro eguali ABE, AEB; e perciò AEB ( = ACF) metà della fomma dei 
due ignoti A C B , ABC. £ dalla mezza fomma £ C F intefofi levato 1’ an- 
golo minore ACB, fi vede che BCF è la femidifferenza (n. 43.); ed ef- 
fendo l’angolo F retto, prefo CF per Raggio, farà B F la fua Tangen- 
te ( n. 15.) ficcome DF farà Tangente dell’angolo DCF, eguale alla femi- 
fomnia . Ora per le parallele £B, CF, farà CD.*C£::DF: BF; cioè 
fomma de’ lati dati alla differenza de’ lati , come la Tangente della femi- 
fomma degli angoli ricercati alla Tangente della femidifferenza loro; la qua- 
le così fi farà nota, ed aggiunta alla femifomma darà l’angolo maggiore, 
fottratta il minore ( n. 43. ) Indi fi trova il terzo lato B C per la Regola 
generale. 

a 44. Ecco un’altra maniera di fcioglier quello cafo, del Sig. Ab. de la 
Calile, che parerà un poco piil lunga ma in follanza è pii! breve, ed affai 
più comoda nei Calcoli Aflronomtci. 

Lemma: Date dae linee, la minore fla alla maggiore, come il Raggio alla 
Tangente d' mn angolo maggior di 45®; da citi fottraendo li , fi ha il Rag- 
gio alla Tangente del refio , come la fomma delle due date quantità alla diffe. 
rem.a delle medefime, che perciò farà trovata. 

Siano BA, BC, Fig. (49) le due linee, o quantità date; fi pongano 
ad angolo retto in B; facciafi BE BA; e perciò l’angolo BAE r= 45“; 
è manifeflo che BAC farà maggiore . Or fi ha AB : B C : : R : Tang. 
BAC (n.®35). Sottratto BAE di 45 , il refiduo farà EAC, che diremo M. 

Per C fi tiri CF normale ad AE prolungata; perciò CF farà Tangente 
del refiduo C AE . Sì prolunghi CF dall’ altra parte fino ad incontrare AGO 
tirata parallela alla B C ; calando anche C G parallela alla A B , faranno le 

B a AB, 
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AB, CG, GD uguali a cagion dell’angolo di 45 in A che riefce pure 
tale in D , perchè è 45 anche F A D , ed elTcndo retto anche l’ angolo F , 
45 farà anche ADF, ed FA — FD, CG =: GD =BA. Sarà perciò A 1 ) 
uguale alla fomma delle due linee date, ed EC la differenza. ’ 

Ora , ne’ triangoli fiinili ADF, E C F lì ha D F { — A F = R ) ; C F 
t: ADiDC: cioè R-: Tang. reiìduo ; : fomma AB +BC. Dif. BC — AB. 

b 44. Ora, combinando qucfto Teorema col precedente , e chiamando i 
due lati noti intorno l’angolo dato A, c P , Q i due angoli alla bafe, 

P+Q P -Q 

lì ha (n.® 44. ) A + B : A — B : ; Tang. : Tang. . 

2 2 

E per il Lemma, A + B : A — B :: RiTang M. Dimque R; Tang. M 

P+Q P— Q 

: : Tang. : Tang. . 


Si opera poi cosi . 

ElTendo B : A : : R; Tang. 45 + M , fottratto 45, refterà M; e qucfto 
farà determinato per l’ultima analogia ( n.® <*44); poi colla analogia prof- 
fima fi troverà la femidifFerenza ricercata de’ due angoli alla bafe; per mez- 
zo della quale lì hanno li due angoli come fopra . 

Nel calcolo dei pianeti e delle Comete , qiicffa maniera riefce affai piil 
comoda ; poiché, dandoli dalle Tavole i Logaritmi delle diftanze compren- 
denti un dato angolo, per operare conforme alla regola prima conviene dai 
Logaritmi trovar le diftanze ftelTe , e poi trovar i logaritmi delle loro fom- 
me, e differenze; fatica, che fi rifparmia con quella nuova regola. 

45. Refta l’ultima combinazione dei tre lati per trovare uno degli angoli. 

Si cali una perpendicolare fopra uno de’lati contigui all’angolo cercato. 
Per efempio nel Triangolo ABC ( Fig. 10.) dati tutti e tre i lati fi cerchi 
l’angolo A, o pur C. Sopra il lato AC dell’angolo oppoffo fi cali la per- 
pendicolare B £ , die può cadere fuori , o dentro del Triangolo . Col lato 
minore BC, o Bc, ceiuro B fi deferiva un cerchio, e fi prolunghi AB fi- 
no alla circonferenza, ed anche A c , fe occorreffe t farà ABD = alla fom- 
ma de’ due lati AB+BC,edAFla differenza loro. 

Per il terzo d’ Euclide fi ha A C : AD : : A F : A C; (nel cafo di AcB 
ottufo bifogna invertire l’analogia Ac;AF::AD:AC) fi trova dunque 
AC, o Ac; e perciò Cc, e perciò la fua metà CE, e indi AE. Allora 
poi nel Triangolo rettangolo AEB data l’ Ipotenufa AB, e il lato AE, fi 
trova l’angolo A (n. 33.) o pure nel Triangolo BcE, dati Bc, cE, l’an- 
golo acuto C, da cui l’ ottufo AcB. 

In quefto modo fi poteva feiogliere il cafo precedente dei due lati coll’ an- 
golo intercetto, calata la perpendicolare fopra uno d’effì lati dall’angolo op- 
poffo . La foluzione era più facile da intendere, ma più lunga da efeguire, 
portando almeno tre analogie per avere uno degli angoli, che nel metodo- 
efpoffo fi trova con una . 

Or casi reftano fciolii tutti i cafi dei Triangoli rettilinei. Quefta dottrina 
s’intenderà meglio dagli efempj qui fotto. Ma prima è da fpiegare la dot- 
trina, fc l’ ufo de’ Logaritmi.. 

Si 
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Si porrà al fine la Tavola dei Triangoli rettilinei obliquangoli ■, che con- 
tiene le analogie per trovare il quefiio in tutti i cali . Vedete fotto gli 
efempj . 


DEI LOGARITMI. 

Coflruire la Tavola de' Logaritmi . 

L ’ Abbaco Piitagorico efibifee 1 prodotti fatti de’ numeri tutti fin dove li 
efiende . Si fono anche efeogitate , ed efegnite delle macchine Aritmeti- 
che, le quali con un giro di mano danno il numero ricercato per qualunque 
operazione Aritmetica. Altri mezzi, e compendj fonofi trovati per abbre- 
viare le operazioni fopra i numeri. Ma tutti fono, o limitati, o forfè di 
maggior tedio , che le operazioni medefime . 

Un iftrumento univerfale , e di poca mole, di tutta preftezza, c ficurif- 
fimo, fupplifce alle operazioni più proUlTe ne’ numeri grandi, cioè la mol- 
tiplica, divifione , efirazione di Radice, elevazione a potenza ec. , e quclU 
fono i Logaritmi. 

Suppongo note le proprietà delle Proporzioni, e Progreffioni Geometrica, 
ed Aritmetica . Se tutti i numeri confiderati in proporzione , e ferie Geome- 
trica , aveffero i fuoi corrifpondenti numeri in progreflione Aritmetica efte- 
fi in una Tavola, fi vede, che in vece di moltiplicare, o dividere i termi- 
ni della ferie Geometrica , per aver un prodotto , o un quoziente , lì potreb- 
be indirettamente, ma con maggior brevità, fommare, o fottrare i due nu- 
meri corrifpondenti a quelli in ferie Aritmetica, e fi avrebbe il numero cor- 
rifpondente al richiefio prodotto, o quoziente i il quale dunque nella fuppo- 
fia Tavola fi troverebbe a lato . 

46. Ora quello è 1’ artifizio dei Logaritmi , invenzione mirabile del Baron 
Nepero Scozzefe. Realmente il calcolo dei Logaritmi non è, che il Calcolo 
degli e f ponenti , che appartiene ad un genere molto più fublime ; e gli ftelfi 
Logaritmi comuni non fono , che gli cfponenti delle potenze del nume- 
ro 10; non eflendovi numero nè intero, nè rotto, che non polTa efprimer- 
fi con una potenza del io. Ma quanto al fatto, ed all’ufo altro non fono 
i Logaritmi , che la Progrejpone Aritmetica dei numeri naturali 0.1.2, 
J . 4 . 5. «. applicati per ordine ai termini della progrejftont Geometrica de- 
cupla I . IO . 100 . 1000 . 10000 . 100000 , ec. 

0.1.2. j . 4 . 5 , ec. 

Sicché I è Logaritmo del 10 ; 2 del 100 : 3 del 1000; ec. 

47. Per ritrovare i Logaritmi, che mancano, dei numeri di mezzo, tra i 
e IO, tra 10 e 100, tra 100, c 1000 ec. s’ introdufie una nuova ferie Geo- 
metrica col trovare medj Geometrici quanti occorrelTero tra elfi; ciò che non 
fi pu ò fa re fenza cadere in frazioni . Poiché il primo medio tra 1 c io 
è ,o , cioè 3 con un refiduo , il quale fi rileva aggiungendo zeri , e fc- 
guitando ad ellrar la Radice in parti decimali, finché fi trova 3,i<Si2777, 
cioè t'i<^22777 con qualche refiduo ancora , che per eflere minore d’ una 

lOQOQOOO 

dcci- 
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decimillionefima , fi trafcura . QucAo poi è lo fleiro che (e fi fofie crefciuto 
tanto r li quanto il io di 7 7 .eri . 

48. Lo fieffo fi fa per trovare il Logaritmo corrifpondente a quello me- 
dio i poiché è quello il medio Aritmetico tra il o Logaritmo dcll’i, ed 1 

2 5000000 

Logaritmo del 10, cioè la met^ della fomma d’ efli — — = . 

1 10000000 

Così fi profegue fenza fine a trovare medj Geometricii ed Aritmetici. Per 
efempio il fecondo medio Geometrico tra l’ora trovato 3,1622777, ed il 
IO, o fia 10000000, farà 5,623413:, ed il fuo Logaritmo è metà della 

13 3 075 

fomma dei due Logaritmi ►- + 1 = -< , la qual metà è ss >- =2 — 

22 4 ICO 

= 7500000 decimillionefime . E così via via trovando medj Geometrici, ed 
i corrifpondenti med) Aritmetici (potendofene trovare 9999999 dilFcrenti tra 
loro d’ una fola decimillionefima), tra quelli ve ne farà uno di eguale a 2> 

0 fià 2000000 j uno al 3 , al 4 , al 5 ec. 

4P. Bafta però trovare i Logaritmi dei numeri primi, poiché j>er li nume- 
ri compoAi, Prodotti, Quadrati, Cubi, Quozienti, Radici ec. Quelli fi han- 
no dal componenti, o compolli; il Logaritmo di nn Prodotto offendo U fom- 
ma dei Logaritmi de' Producenti ; il Logaritmo del Quadrato doppio di quello 
della Radice, del Cubo triplo: e viceverfa il Logaritmo d' un quoùentt , la 
different-a tra il Logaritmo del Dividendo, e del Divi forti quello della Radile 
Quadrata la metà del Logaritmo del Quadrato , della Cubica , il teri,o di quel- 
lo del Cubo ec. 

50. Così fi abbrevia la fatica di calcolare a parte i Logaritmi di moltifii- 
mi numeri ; e quello tanto pili , quanto fi avanza nella ferie , t numeri pri- 
mi divenendo fempre più rari; poiché fe dall’ 1 al looo ve n’é 169, dal 
1000 al 2000 non ve n’è che 135, dal 2000 al 3*00, che 127 ec. Sicché 
fpedita una clalTe di Logaritmi per ef. dall’ i fino al locO, gli altri fino 
al 10000 ed oltre, elTendo per la maggior parte compoAi, i Logaritmi fi 
trovano fommando quelli de’ componenti . Quelli poi de’ numeri primi , ef- 
fendo fparfi tra i compofii , fi hanno , notando le dilferenze de’ Logaritmi 
vicini , ed aggiungendole o levandole dai detti ; il che fi fa fenza errore , 
perché quelle differenze fi mantengono per gran tratto le medefime . 

Si vede che fono confiderati qui i numeri naturali in una ferie Geometri- 
ca continua, ed infieme in ferie Aritmetica, benché cambiano afpetto, e 
non ne apparifee velligio, né in quelli, né in quelli; prima, perchè fono 
tutti per approiTimazionc , e non efatti a rigore; poi, perché tra l’i e il 
IO, potendo cadere, come fi è detto, colle decimali 9999999 medj Geome- 
trici, da quelli fe ne cava folamente otto, eguali ai numeri tra 1’ i e il io, 

1 quali in quella lunga ferie non fi trovano in eguale dillanza dillribuiti. 
Balla che s’ intenda come la facenda vada . 

51. Da quella llruttura di Logaritmi, ove il Logaritmo dell’ i è o, del 
lo è I, del 100 é 2 ec. fi feorge che i Logaritmi de’ numeri dall’ i fino 
al IO cominciano da o; da io fino al 100 da i; dal 100 fino la 1000 da 2; 
dal 1000 fino al 10000 da 3. ec. Quella nota prima o , 1 , 2 , 3 , ec. 

che 
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che nelle Tavole talora fi fepara con un punto, fi dice la CétrstterijHe* del 
Logaritmo; e molh^ quante note abbia il numero cOrrirpondente , che fono 
tante, piìl i, quante unità fono nella CaratterilHca . Cosi dal io al loo, 
clTendo la CaratteriAica i , il numero ha due note; dal lOO al looo. elTen> 
do la CaratteriAica 2 , il numero ha 3 note ec. 

52. Ma il maggior comodo è, che cambiando CttratttrifiicA di un Logn- 
ritmo, in grazia della proporzione decupla, JÌMne falde tutte le altre nete., 
e non A cambia fe non l’ordine o claÀe della numerazione, in quanto A 
viene a moltiplicare, o dividere il numero fottintefo per tante volte io, 
quante unità A fono aggiunte, o levate dalla Caratteri Aica. Coti il Loga> 
ritmo o. 3010300, colla Caratteri Aica o, è Logaritmo del 2; colla Caratte- 
riAica 1 del 20; colla 2 del 200; colla CaratteriAica — j (come A dirà 

or ora) di — ec. Il Logaritmo . . . 7928118 colla CaratteriAica 3 è Lo- 
20 


garitmo di 6io6 ; ma colla CaratteriAica 5 farebbe Logaritmo di 610600 ; 
colla CaratteriAica 2 del numero 620% 6 ( al modo de’ decimali) colla i 

m6 

di di, od, cioè di, —, colla o di d,2od ; colla — 1 di o.diod decima- 
lod 


li ec. 


Ritrovare i Logaritmi, ehe no» fono ntlla Tavolai Logaritmi 
de’ Seni ee. la fané frofort.ionale ec. 


33. QueAo principio è di gran ufo per ritrovare i Logaritmi de’ numeri 
maggiori di quelli , che efifiono nelle Tavole , Per efempio voglio trovare il 
Logaritmo del numero d4i44. Se la mia Tavola non arrivaAc fe non al 
1000 ; ieparo tante note a deAra, che il numero delti rimanenti Aa dentro 
la Tavola, come qui le due 44: reAa d4i, QueAo è lo AeAb come fe avcAì 

divlfo il detto numero per loo, poiché il Quoziente farebbe d4i .Tro- 

100 

vo nella mia Tavola il Logaritmo di d4i =r 2. SodSjS (perchè talora A 
può omettere una nota, ed anche due fenza pregiudizio). Crefeo ia Carat- 
teri Aica di due unità per le due note levate : ed ho 4.8od838 Logaritmo 
di d4i moltiplicato per 100 , cioè di d4ioo. ReAa a trovarA la porzione 

44 

corrifpoudente alla pane recifa 44 = — . Prendo la difTerenia tra iLo- 

100 

garitmi del d4i , e d4z , eh’ è 6^^ , e dico , fc i di differenza , o Aa 

100 


44 

mi dà «77 , quanto mi darà ; e facendo la regola del Tre , ( la quale 

100 

pure A fpedifee più preAo coi Logaritmi , come A dirà) trovo per quarto 
88 

termine 297 , cioè 298 (così A ufa non volendoA fcrivcrc la frazione 


ag- 
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aggiunta , o volendofi omettere delle note nei Logaritmi , o in altri nu- 
meri: fe la Frazióne è minore della metà, fi neglige, fe uguale o maggiore, 
fi prende per uno) onde fommando 4.8od8$8 
Con , 2p8 

fi avrà. 4.807155 Logaritmo efatto del 54144. 

quale fi trova nelle Tavole maggiori dell’Ulacq. 

' 54. In quefta maniera fonofi ritrovati i Logaritmi de’ Stni delle Tangen- 
ti . ec. 

Prima fi calcolarono i numeri de’ Seni al Raggio di undeci note, cioè di 
dieci mille millioni. Troncando poi tre note, tanto al Raggio, che ai Seni 
calcolati, rimane il Raggio, 10, 000, 000, cioè di otto note, i Seni di 
fette ec. 

Per efempio il Seno di 40® è nella Tavola de’ Seni 5,427875 , il fuo Lo- 
garitmo avrh per Caratteriftica il 5 (num. 51.), e fi trova nel modo or ora 
fpiegato c 5.8080575. S’ intendano refiituiti tre zeri ai numero del Seno , 
che diventerebbe 5 , 425 , S76 , 000 . Dunque la Caratteriftica del Loga- 
ritmo crefeerh di tre unità, e farà 98080575, com’è nella Tavola IV. 

55. Come le Tangenti fopra 45® fono maggiori del Raggio, così i Loga« 
ritmi di efte hanno per Caratteriftica io, ii, 12, ec. Non fi pone poi Lo- 
garitmo alle Secanti, perchè efiendo il Raggio medio proporzionale tra il 
Cofeno, c la Secante (n. 19.) il Logaritmo della Secante fi ha dal doppio 
Logaritmo del Raggio, eh’ è 200000000, levando il Logaritmo del Cofeno. 

E perchè anche il Raggio è medio proporzionale tra la Tangente , e la 
Cotangente, la fomma de’ Logaritmi della Tangente, e della Cotangente è 
fempre eguale al doppio Lc^aritmo del Raggio. Dunque quanto una crefee, 
l’altra fccnia. Quindi nella Tavola fi trova fempre la differenza comune, c 
fi potevano omettere le Cotangenti . 

55. Si vedrà nelle Tavole Trigonometriche, che febbene la Tangente fi 
confonde col Seno fino alli primi 20 minuti del quadrante; i loro Loga- 
ritmi però fono differenti. La cagione è la differenza della proporzione Geo- 
metrica , ed Aritmetica; Poiché per il n.'if. è fempre Cof. ; Sen. : ; R ;T. 
Perciò fommando il Logaritmo del Raggio col Logaritmo del Seno di qua- 
lunque piccolo angolo , fottrattone il Logaritmo del Cofeno , fi ha il Loga- 
ritmo della Tangente , molto bene difeernibile da quello del Seno; fe anche 
il Cofeno non differifee dal Raggio, che di una particella Bilionefima. Non 

100 I 

cosi è del quarto termine Geometrico . Fate 99 : 100 : : i : = i — ; 

99 99 

Ecco la Frazione , che in numeri piti alti farà piò piccola , e non fi diftin- 
guerà pili il quarto termine dal terzo: Ma in proporzione Aritmetica fi ha 
chiaro 99 : 100 : : i : 2 . 

57. Viceverfa dato un Logaritmo di Caratteriflica maggiore della piti alta 
velia Tavola per rinvenire il fuo numero, fi cerchi elfo Logaritmo con una 
Caratteriftica minore, e che fia nella Tavola. Per efempio dato quello Lo- 
garitmo 4.807155, fi cerchi colla Caratteriftica 2 , c fi troverà elfere in 
mezzo tra i Logaritmi de’ numeri 541, e 542 : onde farà il numero (ag- 
giunti 
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giunti due «ri per le due unità, levate) un po’ più di ^4100. Per avere il 
fuo valore precifo, fi prenda la differenza ^77 dei due Logaritmi corrifpon- 
denti ai numeri ^41 1 e ^42 ; e poi fi prenda la differenza tra il noffro , e 

100 

il minore di effi, ch’è ap8; c fi dica colla fteffa regola: Ce 6 -j-j dà. 

100 

s 1 • quanto dark ap8? e fi troverà 441 che fommato cond4ioo dà 54144 
numero ricercato. 

Adoperando fimilmente la Regola del tre fi ritrova il LogAritmo d' un nu- 
mero intero con frAt-ioni ; e viceverfa da Cmile Logaritmo il numero . 11 che 
fi dice trovare la PArte Proforj.ionAle. 

Per non dovere cercare ogni volta la differenza de’ Logaritmi nelle . Ta- 
vole, ai Logaritmi tanto de’ numeri Naturali , quanto dei Seni, e delle Tan- 
genti , s’è aggiunta una colonna, che contiene la differenza dei Logaritmi 
proffimi in una linea , che rifponde al tramezzo , 

Ma debbo avvertire , che le differenze de’ Logaritmi de’ numeri naturali 
dall’ I fin al poo, o anche al 1000, effendo grandi, producono la pane 
proporzionale poco efatta: e la ragione è, che cercandoli quantità in pro- 
porzione Geometrica, le quantità che fono in proporzione Aritmetica, non 
la poffono dare giuffa. Lo fvario non fi cura, o non è fenfibile, fe le 
quantità , e differenze fono piccole , ma bensì , fc fono grandi , come nel 
cafo detto. 

In tal cafo però, o conviene fare la regola del Tre nel modo folito col- 
la moltiplica, e colla divifionc; o ufando de’ Logaritmi, alzare i numeri 
baffi, ex. gr. prendendo in vece di 7 il 70, il 700, il 7000, c In vece 
dell’ 8, r 80, r 800, l’8ooo. Allora la differenza iffeffa ch’era tra i Loga- 
ritmi del 7, dell’ 8, è tra i Logaritmi del 70, e dell’ 80, del 700, e 800, ec. 
ed è divifa in io, in 100, in 1000 partii d’onde trovate decimali, che 
vi avvicinano al vero . 

Come poi fi prenda la parte frofort.{$HAle dopfU , come occorre quando 
le Tavole hanno doppio ingreffo , s’ infegnerà Cotto nell’ Appendice Generale 
n. ZÌI. 


Loguritmi delle FrAxJoni , 


5 8. Reffa a dire dei LogAritmi ielle FrAtJoni vere . Si vede , che conti- 
nuando la ferie Geometrica decupla all’ ingiù , e 1’ Aritmetica corrifpondente , 
farà 1000 . 100 . IO . I . I . I . I . ec. 

IO 100 1000 

3 . a .1.0 I . — z , — 3 . ec. 

Onde i LogAritmi delle FrAuioni fono negAtivi . Di fatto, una frazione e 
una divifionc del Numeratore per il Denominatore. Dunque fottraendo il 
Logaritmo del Denominatore , che nelle Frazioni vere è il più grande , da 
quello del Numeratore, ch’è il più piccolo (cioè fcrivendo il più grande 
negativo, il più piccolo pofitivo, e fottraendo quello da quello) la differen- 

C za 
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za fari negativa . Per efempio il Logaritmo di fi ha facen* 

3 

do -f Log. 2=0. joiojoo 
— Log. j = o. 47711 II 
t farà . . . = — o. 1750912. 

59. Quello è il modo antico, dirò così, di fegnar i Logaritmi fraziona- 
rj , ed in vero il modo è legittimo ; perchè eflendo fempre Diviforc a Divi- 
dendo, come l’unità al Quoto, cioè qui il Denominaiore al Numeratore, 
come I al Rotto, in proporzione Geometrica; i Logaritmi loro eflendo in 
proporzione Aritmetica, la fomma degli eftremi fi trova eguale alla fomma 
de’ mezzi, come deve eflere. Ma poi qucfto Logaritmo negativo così dedot- 
to riefee infruttuofo; e per trovare la Frazione corrifpondente , conviene 
trasformarlo, Poiché D»to un Logaritmo negativo , per trovare il valore della 
frai-ione a cui fpetta, bifogna farlo pofitivo, aggiungendovi il Logaritmo 
del 100, del 1000, del 10000 ( o il piò alto della Tavola) con che fi viene 
a moltiplicar la Frazione per il detto numero ; ed eflendo quello aggiunto 
pofitivo, c quello negativo, e minore, fi deve quefto fottrar da quello, al 
rovefeio di ciò , che s’ era fatto fopra . Per efempio fi fommi il noflro Lo- 
garitmo negativo 

— o. 1750912 

Col Logaritmo del 10000 = 4-4. 0000000 

La fomma ( o differenza ) =5. 82^9088 

è il Logaritmo, che appartiene al numero 666 j. Ma quefto è il prodotto 
della Frazione moltiplicata per 10000; dunque per avere il valore d’effa Fra- 
zione, conviene dividere il trovato per 10000, e fi avrà in forma decima- 
5557 2 

le o, 5557, cioè = — , frazione ricercata. 

loooo s 

60. I moderni per ifchivare la moleftia di quefte riduzioni , e de’ fogni, 
fìngono per Logaritmo, o Caratteriftica del Logaritmo dell’i, il io. onde 


vengano a cambiarli 

le due 

ferie 

cosi 





100 . 

10 • 

I 

I 

I 

. I . ec. 





lo 

100 

lOOO- 


12 . 

Il . 

IO . 

9 

. 8 

. 7 ■ ec. 


il che è fupporre l’unità, e gli altri numeri, alzati di io mille milioni. 
Cosi le Caratteriftiche delie Frazioni , invece di effere negative , fono , co- 
me in foftanza devono effere, i'oltanto decrefeenti ,9, 8, 7, 5 ec. ; degli 
interi poi crefeenti io. 11. 12. 13. ec. o fia , omeffa la decina, o. i. a. 
3. ec. 

5i. Si rinviene allo fteffo,che colle Caratteriftiche negative; le quali dun- 
que non fignifìcano altro, che una minorazione della Caratteriftica; il pofi- 
tivo , ed il negativo potendofi prendere da qual termine fi vuole , ed eflendo 
tutta cofa relativa. Ma quefto modo di calcolo è molto più naturale, chia- 
ro, e fpedito. 

11 Logaritmo d'uaa frauont fi trtva [ubiti-, fottraeado il Logaritmo del 

de- 
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denominatore da quello del numeratore, crefduta la CaratterlAica di quello 
di una decina; che vuo^dire, liuto il numeratore 2 moltiplicato per tante 

2 

volte dieci; come nel nollro efempio, cercando il Logaritmo di ■*“ , fot- 

3 

traete il Logaritmo di 3 da quello dì 2, aggiungendo a quello la decina. 

L. 2 = 10.3010300 

L. 3 = 04771212 , 

9.823^088. 

Quello è il Logaritmo Frazionario di — ( ridotta a valor decimale ) col- 

3 

la CaratteriAica 9; e vedete, che. falvo elTa Caratteriftica, è lo AelTo, che 
quello trovato fopra ( n. 59. ) dopo d’ aver fatto due fottrazioni . N^: qui 
v’ è bifogno d’altro, per trovare il numero corrifpondente ad elTo Loga- 
ritmo, che di alzare la CaratteriAica al io, ii, 12, 13, ec. ; cioè o, i, 

6667 2 

2, 3, ec. E li trova, come prima, 6667, cioè = — . Così dun- 

' 1 0000 I 

que è meglio fare alla prima . 

62. Quivi ancor meglio A vede , come cambiando CaratteriAica Aanno 
ferme tutte le altre note , e non fi cambia fe non l’ordine , o clalTe della 
numerazione; poiché . . . 4771212 colla CaratteriAica o, o fia io, è Lo- 
garitmo del 3; colla CaratteriAica 1, o fia ii, del 30; colla CaratteriAi- 

3 

ca 2, o Aa 12, del 300; ma colla CaratteriAica 9, è Logaritmo di' — ,col- 


la CaratteriAica 8 , 



100 


ec. 


Per dare un altro efempio A cerchi il Logaritmo della frazione — . Sot-^ 

4" 


tro il Logaritmo del 48 da quello del 7 colla decina aggiunta 
Log. 7 rr 10.84J0980 
Log. 48 — Ì.6812412 

9.1538568 = Log. 

■ 

Per trovar poi il fuo numero lo cerco colla CaratteriAica o , 1,2, 3 > ec. 

. i . . 145 _ 7 

e trovo 15, cioè , o pure 145, cioè , ec. — — - . 

100 1000 48 

6^. QueAo è molto più comodo per le Fr»tJoni decimali., di cui A fa il 
più grand’ ufo in AAronomia ; ex. gr. Aa la decimale 0.0004754 , che vuol 
dir tante decimilionefime : cerco il Logaritmo per il numero 4754 , come 
fé foAc un intero, e trovo 3.6770502. QucAo in foAanza è aver moltipli- 
cato la detta frazione per io milioni, in cui fono 7 zeri dopo 1’ i. Dun- 
que dalla CaratteriAica 3, cioè 13, levo 7; reAa la CaratteriAica A^ziona- 
ria 6 ( rimanendo le altre note, le medeAmc per il Logaritmo cercato } . 

64. Viceverfa dato queAo Logaritmo 6.6770592. ( che fo appanenere ad 

C 2 una 
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ona frazione ■> poichi: colla CarattcriAica 6 potrebbe appartenere anche ad nrt 
ntìllione; ma la diAanza di io claiTi non mi deve lafciare sbagliare) io lo 
cerco colla CaratteriAica o« i, 2, 3, o quella > che mi piace, per ef. col- 
la 2; trovo numero tra 475, e 47^ (onde Aa meglio tentare colla Caraite- 
rlAica 3 i ma fupponiamo colla 2 trovato il 4^$ ) , avendo preCo la Carat- 
teri Alca 2, realmente ho prefo la 12; onde ho crefciuio la prima Caratteri- 
Alca 6 di fei unità, che vuol dire, io ho una decimale di 6 note; e per- 
chè il numero non ne ha che 3 , dopo la virgola, o il luogo degl’interi , 
devo porre tre zeri, onde avrò il numero 0,000475 . Se avelli cercato colla 
CaratteriAica 3 , farebbe Aato o 0004754 più efatto. 

Cosi dato il Logaritmo o.pSipi ( omelTa qualche nota in Ane) il cerco 
colla CaratteriAica 3 , e ritrovo p5p2 e perchè ho aggiunto tre unità alla 
CaratteriAica, o, cioè moltiplicato per 1000, tre note ne devo fcparar a 

5 P 2 

deAra per decimali; onde farà p,5P2 , cioè g numero cercato. 

1000 

65. QueAo è il metodo ora comune, di grand’ufo in Trigonometria, 
cd in AAronomia , non cAìcndo altro i Seni , che fratoni decimali del Rag- 
gio, che A prende per i, e perciò le Carne terifiiche de' Logariemi de' Seni 
fono p, 8, 7, ec. £d in qucAa maniera A poCTono trovare i Logaritmi 
de’ Seni, e delle Tangenti degli archi minori di un minuto, i quali non A 
trovano nelle Tavole comuni , ex. gr. il Seno di i fecondo è 48, cioè 0.0000048. 
11 Logaritmo 48 nella Tavola de’ numeri naturali c 1.5812412. Dalia Carat- 
teriAica i , cioè 1 1 , levo 7 per li fette zeri del denominator della frazione 
decimale i.ooooooo, o Aa per le fette note decimali: reAa di CaratteriAi- 
ca 4 , e il Logaritmo del Seno 48, d’un fecondo, è 4.5812412. 

Lo AefTo A avrebbe nel modo antico ; anzi qui più brevemente , Aando 
il valor del Seno dentro i numeri della Tavola . Al Logaritmo di 48 foprad- 
detto aggiungete 3 unità di CaratteriAica, a cagion de’ 3 zeri fottinteA 
al 48 ( n. 54. ) avete la AelTa CaratteriAica 4. e cosi degli altri . Per altro 
tra le Tavole di qucAo libro ve ne farà una per li fecondi calcolata dal P. 
Ricciolo. 


Modo facile di fare la Regola del Tre. 

55 . Il maAìmo de’ comodi, che A trae da queAo metodo, è il foterji 
fare la divifone JleJfa colla famma de' Logaritmi , il che i ffeditijfìmo fer la 
regola del tre . 

Si riAetta che dividere a per r, o 15 per 3 , è lo Aeffo , che moltiplica- 
1 1 

re a per ,015 per — - Per moltiplicare A fommano 1 Logaritmi . 

Il Logaritmo poi di tal frazione — ~ , — ec. , effendo Logaritmo di un 

* ? 

quoziente , non è, che il reAduo del Logaritmo dell’ i , detratto il Logarit- 
mo del divifore . QueAo non A può Aire fe non prendendo 10 per Loga- 
ritmo dell’ 1 , come A dilA; {opra, 

57. Que- 
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57. QucAo rcfiduo, che fi chiama CompUmtnt» Aritmetici , fi ha dato it 
Logaritmo > fcnza fcrivere quello dell’ i > fottraendo a occhio nota per nota t 
cioè, fe fi principia da fini Ara, prendendo quello, che colla nota propoAa 
per ordine fa <7, eccettuato 1’ ultimo a deAra, che deve far io; poiché cosi 
fommando A avrebbe di nuovo il Logaritmo dell’ i , cioè tutti i zeri coll’ i ; 
e fe volete cominciare a deAra, fate la fottrazione al folito. Per ef. A vo- 
glia trovare il Complemento Aritmetico di qucAo Logaritmo jpSipi (di fo- 
le fei note ) 

conofeete fempre il Logaritmo dell’ i = 1000000 
fottraete a mente il Logaritmo = JoSipi 

11 fuo Complemento Aritmetico è =o.doi8op. 

<58. Per U regola del tre dunque invece di fottrarre il Logaritmo del primo 
termine dalla fomma de' Logaritmi dei medj , aggingnete a qnejla il comple- 
mento Aritmetico eP ejfo primo termine; la fomma totale [ara il Logaritmo del 
quarto termine t omefTa però la decina, come l’avete aggiunta per fottrarre. 

Ex: gr: Aeno dati tre termini 150, 175, 214; per trovare il quarto ter- 
mine , A Commino i Logaritmi de’ due mezzi col complemento Aritmetico 
del primo ( per lo piìl baAa fervirA come qui, delle fole fei note prime de’ 
Logaritmi ) 

7813PI =: complemento Arit. del Log. 150, 

224504 = Log. 175. 

235041 = Log. 114. 

2.jP73^ = Log. del quarto termine cercato (omefTa la decina, che però 
non A fuole nè pure fcrivere, cioè prefo 2 invece di 12, il che fempre 
$’ intenda). 

QueAo A troverà 24P con frazione . £ queAa frazione A trova con un’ 
altra regola del tre, prendendo la differenza dei Logaritmi di Z4P, e 150, 
la quale è 175 > e poi la differenza del Logaritmo del primo , dal uoAro 
dato, ch’è iid, e A faccia 175 : 100 : : 116 : colla Aeffa regola: 

. 776ipd = Compì. Arit. Log. di 173 
200000 = Log. di 100 
20<544J = Log. di jp 
57 

11.82641 = Log. di 57. cioè di ■— onde il quarto termine cer- 

100 

67 

cato farà 24P , o Aa 24P, 67. 

100 

Io non nego, che parerà a qualche principiante piò breve il fare queAa 
regola del tre col folito methodo della moltiplica, c della diviAone, per ef- 
fere qneffi numeri piccoli. Ma dovendo maneggiare numeri grandi, come A 
fa in AAronomia, s’accorgerà del vantaggio quando per via di Logaritmi 
A calcola in un’ora quello, che colle moltipliche, e diviAoni appena A fpe- 
direbbe in un giorno. 

6p. Se il Logaritmo del primo termine fofe maggiore del Logaritmo dell' uni- 
tà . come fono i Logaritmi delle Tangenti, maggiori di 45°, e molto piò 
delle Secami i allora bifogna fupporre la GaratterìAica del Raggio non 10 > 

ma 
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ma 20, o anche ;o, fe occorrefTe. Del che avremo degli efempj , come d’ 
ogni forte di quedi calcoli , nell' Agronomia . 

Ex, gr. Log. Rag. =: 2000000. 

Log. Tang = 100J034. 

Compì. Arit. = 996^66. 

Cosi volendoli tflrArre li R/tdice quadrAt* d' una frAi,iatte OiOfQg, con- 
viene dividere il fno Log. i.ggg^ó per 2; per lo che fi fcrivc iS.ggp^ó; 
la cui metà 9.49P78 farà, il Log. della Radice = o,ji£>. e volendofi eftrarrc 
la Radice cubica, bifognerebbe fcrivere cfTo Logaritmo zS.ggg^ó , c la ter- 
za parte, che farebbe g666^z dà 0.4^4: Radice cubica. 

Dei. LogAtitmi JferboUci vedete la TavoIa che fi aggiugne in quefia Se- 
conda Edizione . 

Efempj del Calcolo Trigonometrico nei Triangoli Rettilinei. 

L ' Ufo attuale del Calcolo valendo, ficcomc in ogni cofa di pratica, mol- 
to pili delle Regole per impararlo, efporrò una piccola operazione, che 
contiene in uno molti efempj della Pratica Trigonometria . 

La Latitudine Geografica, o elevazione del Polo in Padova , fu dal Sig. 
Marchefe Gio: Poleni di chiara memoria, determinata dall’altezza meridiana 
del Sole il giorno 4. Luglio 1738 alla cafa, dove abitò per 40, e piò anni, 
in Parrochia di S. Giacomo, eh’ è nella parte piò fettentrionale della Città, 
di prefente abitata dal Sig. Co: Carburi ProfcfTor di Chimica col Publico 
Elaboratorio. La Specola Afìronomica, la quale atiualniente fi fabbrica fopra 
la maggior Torre del Caftel vecchio, retta nella parte meridionale della Cit- 
tà, declinando un poco a Ponente. Onde la fua altezza di Polo riefee mi- 
nore di tanto , quanto è 1’ arco di Meridiano intercetto tra i due Paralleli 
di detti luoghi, a ragione di i5 Pertiche Parigine per un fecondo di grado, 
giutta le recenti mifure de’ Matematici. 

Per faper dunque la differenza di altezza tra la Cafa del Sig. Marchefe 
Poleni, c la Specola, batta determinare di quante pertiche fia l’arco di Me- 
ridiano tramezzo, o fia la dittanza tra i detti Paralleli . Per efercizio dun- 
que de’ Giovani ttudenti, fi è cercato determinare quella dittanza per via di 
operazione Trigonometrica in quetto modo. 

70. I. Nella Fig. ii. Sia S il luogo della Specola a Mezzodì ; P. la cafa 
del Sig. Marchefe Poleni a Tramontana , che fi feopre dalla medefima Spe- 
cola j A il Campanile di S. Agottino de’ Padri Domenicani vicino alla Spe- 
cola verfo Maettro ; B il Campanile del Bue, o fia la Torre dell’Univerfità , 
il quale fi è attunto per un punto intermedio a cagione dell’ angolo troppo 
acuto , che fi ha dalle due ttazioni A , S , verfo P. 

Prima di tutto fopra la mura vecchia della Città , che dalla Torre della 
Specola pane obliquamente verfo Tramontana , fi è mifurata con diligenza 
una linea, o Batte, td, dalla Galleria contigua alla Specola fino alla Tor- 
retta che Ila fopra la Porta di S. Tommafo : la qual linea fi è ritrovata di 
Tefe Aecaicmiche, o Pertiche Parigine, di p. a dig. 7 lin. 6. Ma per po- 
ter collocar Tillrumcmo fu rittretta di piedi j. 4. 8;c rcftò Pertiche do. 5. 
3. 10 S>5P4 Lince ^ (d. 

71. II. 
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71. II. Con Quadrantino Aftronomtco Azimutale di mezzo piede « o po- 
co pili di Raggio, che girk nel centro d’ un femicerchio Orizzontale , con 
traguardo Telefcopico a fili incrocciati nel cornuti foco delle Lenti; dalle due 
Razioni, t^d-, fi prefero gli angoli di Pofizionc A.cd, Ade col Campanile 
di S, AgolUno. 

Si trovò A cd — jd® 24. 

Ade = 106 58. il fuo Supplemento 73*. a’ 

La fomma = 143” 22' 

Dunque c A d — 16 

e quefti angoli fono tutti al medefimo Livello , eh’ è un vantaggio di tal 
Quadrante Azimutale. 

72. 111 . Dunque nel Triangolo e Ad farà ( n. 38.) 

Scn. e A d : c d : : Sen. Ade : A c\ cioè ( per il n. 66. ) 

022425 = Compì. Arit. Sen. c A d = 3d* 38' 

472093 = L<^. ed = 52594- 

9p8od7 = Log Ade — io6» 58' ( = 73' 2 ) 

, 492585 = Log. Ac = 843015 Linee. 

73. Quella maniera di ritrovare il quano termine colla femplice fomma 
deve elTere inteCa, per il paragrafo 66 . citato. 11 primo numero è il Com- 
plemento Aritmetico del Logaritmo del Seno dell’angolo c A d dedotto di 
36» 38'. 

11 fecondo numero è il Logaritmo della Bafe t d mifurata , e ridotta a 
linee. E perchè il numero di quelle linee 52594 eccede la nollra Tavola 
I; s’è prefo il Logaritmo di 5259. la cui Caraiterill'ca s’ è crefeiuta dell’ 
unith. per la nota recifa 4. La differenza tra i Logaritmi de’ numeri vicini 
5159, 52(5 o è 8 ( valendoli di fole fei note }, che corrifponde alla diffe- 

10 4 

renaa 1 ne’ numeri, o fia Dunque 4, o fia ^ darà, in circa 3 da ag- 
giungere al Log. di 5259, come fi e fatto. Se la differenza de’ Logaritmi 
folfe grande,. come fe fi facclTe ufo di tutte le 8 note loro, per ritrovare la 
parte proporzionale più precifamente , fi farebbe la Regola del Tre fecondo il 
n. 03. ma qui fi trova a prima villa. Il terzo numero è il Logaritmo del 
Seno dell’angolo Ade, òtiufo, in cui luogo perciò fi prende il Seno del fuo 
Supplemento ( n. 9. ) . 

Nella fomma finalmente fi è cacciato la decina , il che fi fa fempre . Il 
Logaritmo eccedendo la Tavola, fi cerca colla Caratterillica 3 , e fi trova il 
numero corrifpondente 8430, cioè 84300. La differenza di 3 fulla totale di 
6 

5,dà6s= — , da aggiugnere ; e fi ha il numero richiello 84300 — e A. 

74. IV. Ma fi cerca la dillanza AS. A tal fine fi è mifurata (con illento 
per li molti intoppi fotto la Galleria obliqua contigua allaTorre) la rellante 
linea rS, che fi trovò di linee 7900. (Da fotto la Galleria non fi può col- 
limare alla Croce di S Agollino.) Perciò la linea A S fi crnclufe cosi. 

Nel Triangolo AeS fono cerniti due lati A e, cS, e l’angolo intercetto 

AtS 
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AcS Supplemento del mifurato Acd; il terzo lato AS fl raccoglie per il 
n. 44. facendo: 

Ac -j- cS ; Ac— cS : : Tang. * (ASc-f- cAS): Tang. i (A'Sc — cAS) 
Ac — 84JC9 AS c + c A S = A f 14’ 

c S = 7960 i ASc + f AS=i8“i8‘ 

A c + cS = ^1266 
Ac — cS — 76^46 

yoj 596 = Compì. Arit. Log. A c + cS — ^2266 

488i78=Log. Af— cSzzijój^ó 

951691 =sLog. Tang. i(ASc + cAS)=i8'»ii' 

943465=Log. Tang.4 (ASc— cAS) = i5“ 13' 19 

Per il n. 44. farà l’angolo maggiore ASc — jj° 2$' zy" 
ora è ( n. 95.) Sen. ASc : A c :: Sen. Ae S : A S . 

025901 = Compì. Arit.Sen. ASc=:35°25' 19' 

492585 =Log. ^c=384Jo6. 

977?3<^— Log. Sen. A cSr3:(i43® j6‘ ) = j6® 24' 

495922 = Log. A 5 = 91420 Linee . 

11 Logaritmo del fecondo termine è rifultato fopra (n. III.) 

75. V. Determinata così la diftanza AS dal centro del Campanile di S. 
AgoUino al mezzo della facciata fettentrionale della Specola, col medefìmo 
ìArumento fi prefero gli angoli dalle quattro flazioni S, A, B, P. 

Dalla Aazione S l’Angolo ASP= 38° 34' 

ASB=(76 6 

(76 54 ritornando 
BSP= 38°24 

Dalla ftazione A ( non potendofi per l’ angolo delle fìneAre , ed imbarazzo 
delle Campane vedere cogli altri il punto P) 
fu prefo il folo Angolo BAS = 9i“ 3’ 

Dalla Aazione B, ABS = i2 36 

P B 5 = 98 30 

ABP = 85 30 

Finalmente dalla Stazione P, BPS = 43 18 

BPA=49 33 in 36 
APS= 6 15 in 18. 

76. VI. Di quefti dieci angoli non fi fece ufo fe non delli 6 componen- 
ti li due Triangoli ASB, SBP, che fi fcielfero per determinare la diftanza 
S P . Veramente quefti angoli oflcrvati non formano , tre a tre , la fomma 
di 180®, come dovrebbero: perchè prima l’ Iftrumento è piccolo, c non 
mofira colle diagonali fe non li 6 minuti , ed a ftima li 3 ; poi gli angoli 
non fi prefero dai punti, ove s’era collimato dalle altre ftazioni , poiché 
fi collimava alla croce, o allo fpigolo della fabbrica, e rifinimento fi po- 
neva, dove fi poteva. Finalmente l’operazione è fatta per femplice eferci- 
zio di calcolo: altrimenti il divario d’un folo minuto, farebbe qualche cofa 
d’ intollerabile , come fi dimofirerà al fine dell’ appendici . Sonofi dunque 
efil angoli con proporzionata correzione regolati , come fegue : 

Aa- 
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Angoli oflervati Ridotti 

BAS = 91“}' 91“ 3‘ 

ASB =3 y 7<S 21 

(7«5 54 

ABS = 12 36 12 35 


Somma — 179 45 180 o 


BSP = 

3 8“ 24 . 

, 

, ... 38“ 

20' 

PBS == 

98 30 . 

• 

• • • '^S 

*4 

BPS = 

43 18 . 

. , 

. ... 43 

16 

Somma = 

180" 12' . 

• 

, . . . 180" 

0* 


aj 


77. VII. Ora nel Triangolo ASB, eflendo noti tutti gli angoli, ed un 
Lato, farà. ( n. 38.) Sen. ABS : AS : : Scn. BAS BS 

066116 ~ Compì. Arit. Sen. ABS = 12° }6', 

495922 = Log. AS ( n. IV. ) 

999993 = Log. Sen. ( = 91° 3’ ) = 88° 57' 

5($204i =: Log. BS = 417303 Linee, che fono Feniche 483. dìftan- 
za del Campanile dell’ Univerlità dalla Specola . 

78. Vili. Determinata la linea BS, nel Triangolo BSP, avendo anche 
noti gli angoli , farà parimenti Sen. B P S : B S : : Sen. S B P : S P . 

015406 — Compì. Arit. Scn. BPS = 43» 16' 

562041 = Log. BS (num. preced. ) 

9P95JÌ — Log. Sen. SBP ( 98* 24’ ) =: 81® 36* 

577979 =: Log. SP = 602207 Linee. Sono Pertiche 697. Diilanza 

della Specola dalla cafa Polcni , cioè dal .nezzo della facciata fettentrionale 
della Specola al mezzo della facciata meridionale della cafa. 

79. IX. Ma quefta linea è obliqua alla meridiana. Convien determinare 
la Perpendicolare S M tra i Paralleli de’ Luoghi , il che ora è facile . 

Si prefe l’angolo di Polizionc MSP, e fu trovato = 11* o’. Dunque 
nel Triangolo Rettangolo SMP farà per il n. 34; Raggio: Sen. 79® (compì, 
di II*) : ; SP : SM 

000000 s Compì. Arit. Log. del Raggio, (che perciò lì omette fempre.) 

999195 = Log. Scn. 79. 

577979 = Log. SP (n. Vili.) 

577174 = Log. SM = 591202 Linee. Sono Pertiche 684.2.6.10. 
per 1’ Arco di Meridiano intercetto tra i due luoghi ; le quali a 16 perti- 
che per fecondo di grado , formano fecondi 42 , terzi 45 , di cui l’elevazione 
di Polo all’ Olfervatorio , per queAa operazione farebbe minore , che alla 
cafa del fu Sig. Marchefe Pokni. 

Altezza di Polo di Padova determinata dal Signor Marchefe Poleni • . . 

45® . 22' . 26" ( or 45® . 23' . 41' . ) 

fono da fottrarre o . o . 42' . 45'" i 

Altezza all’ OfTervatorio . . . 45® . 21’ . 43 " . 15 " ♦ 


D 


80^ Con 


Digitized by Google 


■ìd ESEMPJ NEI TRIANGOLI RETTILINEI. 

So, Con fimik analogia fi avrà la differenza di Longitudine MP; effcn- 
do R : Sen. MSP : : S P ; M P . ( n. 33. ) 

yaSodo = Sen. 1 1“ . 

577970 = Log. S P 

506039 = Log. MP = 1 14920 Linee = Pert. 133. 

Le quali, prendendo 12 pertiche per fecondo nel Parallelo di quefla Latitu- 
dine, formano circa ii fecondi di Grado, che non fanno un fecondo di 
Tempo di differenza ; ficchè fi può prendere per il mcdcfimo Meridiano . 

In modo affatto fimile fi troverà la differenza di Latitudine , c di Lon- 
gitudine tra la Specola, e la Torre dell’ Univerfità , fciogliendo il Triangolo 
Rettangolo BOS. Ma lafcio quello, come anche la determinazione dell’ al- 
tre linee o difianze, per efercizio de’ Principianti , i quali per bene adde- 
llrarfi non potrebbero farne troppo; e ripeto, che l’operazione cfpofta non 
è che per efempio , e per efercizio . 

Solamente aggiugnerò un avvertimento, nel cafo del Triangolo Rettango- 
lo , ov'e un volelfe determinare per efempio 1’ Ipotenufa dai Lati per la 47. 
L. I. Luci, e valerfi dei Logaritmi. Ex. gr. dati i Lati SM =: 682; MP 
— 139 ( omelfe le minuzie) fi cerchi SP. 

Elfendo S P* = SM* MP*. i. Per aver quelli quadrati fi prende il 
Logaritmo doppio di ciafchedun Lato. 2. Si fommano i numeri dei quadra- 
ti, trovati nella Tavola col doppio Logaritmo. 3. Si trova il Logaritmo di 
quella fomma. 4. Si prende la metà di quello Logaritmo, eh’ è il Logarit- 
mo della Radice, o dell’ Ipotenufa cercata. Il che avverto minutamente per 
lo sbaglio , che potrebbe nafeere di fommare i due doppj de’ Logaritmi per 
avere la fomma de’ quadrati , come ho veduto a ccad ere a Giovani 

2 Logg. SM (= 682) =: 366756 = Log. S M = 4121C0 

2 Logg. MP (= 13.9) == 428602 = Log. MP* — 19320 

Somma de’quadrati SP* = 431420 

Log. di 431420 = 563669. 

■ì di quello Log. = 281845 = 658 =: SP, come fi è trovato qui 
fopra . 

APPÉNDICE ALLA TRIGONOMETRIA PIANA. 

Avvtrttm.t per la Aiifura delle Altet.x.e. 

81. Volendofi mifurarc un’altezza ex.gr. d’unaTorre, come F G (Fig. 12.) 
Se quella fia accelfibile per una Linea orizzontale DF, mifurata qucla, e 
prefo con buon illrumcnto l’angolo GDF, che dà il complemento DGF, 
elfendo l’angolo F Retto, farà ( n. 34. ) R : Tang. GDF : ; DF ; FG; 
che dunque fia nota . 

82. .Se non fi può accoflare al piede, o alla perpendicolare dell’altezza, 
come farebbe quella d’ un monte, allora conviene mifurare una Baie CD, 
o linea orizzontale,' fe mai fi può in direzione della cima G, e prendere 
gli alivoli di altezza in C, e D. 

Per 
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Per eferci^io de’ noftri Giovani s’c fatta fimile operazione per * rilevare 
l’altezza della nollra Specola ( già nota da raifure attuali). A tal fine nella 
Corte vicina del Caftcllo s’è allineata» livellata, e miforata la linea CD 
di loo Piedi Padovani, il qual piede eccede il Parigino Regio di lince 
14 f Parigine, o ij Padovane.) 

Gli angoli di altezza in C, c D furono FDG = 40“ 30' 

FC G = i 6 18 

< • Onde CDG = 139 3 ° 

CGD = 14 12 f 

Dunque nel Triangolo obliquo CDG è noto un Lato CD, con tre angoli. 
Sarà dunque ( n. 38. ) Sen. CGD ; CD : : Sen. DCG : DG. 

061099 — Compì. Ar Sen. C G D 14“ I a’ 

200000= Log. CD=ioo 

' 954647= Log. .Sen. DCG =26“ 18' - 

225746 = Log. D G= 180 Piedi, 1 1 Pollici. 

Ora nel Triangolo Rettangolo DFG fi troverà l’altezza GF> elTendo per 
il n. 34 R : Sen. FDG : : DG : GF 
981254 = Log. Sen. FD G= 40® 30' 

225746 = Log. DG qui fopra 

207000 = Log. GF= 117.6. 

Altezza della Specola, con divario d’un pollice, o due, dalla mifura attua- 
le prefa dai muratori fenza molta fottigliezza . 

83. Si troverà poi egualmente DF , facendo 
R tCof.FDG DG:DF (n.33.) 

988105 Log. Cof. FDG. 

225746 ;= Log. DG 

213851 = Log. DFs=i 37.7 circa. 

84. Il cafo prefente è facile e piano per tutte le clrcof^anze , ma fe fi 
trattafTe di mifurare 1’ altezza d’ una montagna rimota , fi proverebbe quan- 
to Ila diffìcile confeguirla efatra. Si flenterà a trovare una linea piana oriz- 
zontale , e diretta al fegno )>refo nella cima del monte, e di competente 
efienflone, il terreno anche in pianura effendo per lo più ineguale i interfe- 
cato, ed ingombro. 

Ma fupponiamo fuperati gli offacoli, e mifurata una tal linea, o bafe , 
che fia AD (Fìg. 13.) in continuazione della orizzontale DA£, fopra di 
cui fi feorge elevato il monte EB; e nel modo precedente, cogli angoli pre- 
fì in A, e D, fìafl dedotta la lunghezza della linea in aria, AB, della oriz- 
zontale A E , e dell* altezza E B del monte ( fuppoAa anche perpendicolare } 
fopra 1’ orizzontale A E . 

Or non è qiicfta l’altezza vera del monte. Poiché, cfTendo A«L il cer- 
chio della Terra, che pafTa per la ffazione A; la vera altezza del monte 
farà B L , e quella conviene trovare . 

85. Il P. Ricciolo nella Geografìa, c gli altri Geodeti propongono dei 
modi per rilevare la lunghezza della linea B L : ma il vero è quello . Non 
balla conofeere l’ angolo d’ altera viftbile B A E ^ bifogna conofeere T ango- 

D 2 lo 
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lo BAL; o pure E AL, fatto dalla Tangente, o linea orizzontale AE, e 
dalla cord» A L dell’ arco intercetto tra i due luogtii , o Raggi della Terra 
CA, CB: il che in vero non c diflkile. 

Poiché cognita nel modo detto la linea AB, o pure A E, quefta come fi 
moftrerli qui Cotto, non differirà fenfibilmente dall’ arco A«L; onde pren- 
dendo un miglio Geografico, o fia 951 Pertiche di Parigi per un minuto, 
farà cognito l’ angolo AGL. 

Ora per la 32. HL Eucl. l’angolo EAL, fatto dalla Tangente, e dalla 
Corda, è uguale all’angolo nel fogmento alterno, il quale per effere alla 
circonferenza è uguale alla metà dell’angolo al centro AGL noto. Dunque 
all’angolo offervato d’elevazione BAE s’aggiunga la metà dell’ angolo A C L.v 
farà noto BAL. 

8d. L’ angolo BLA, porta 1 ’ orizzontale L n , farà maggiore che il Ret- 
to B L B , dell’ angolo AL», eguale per la fleffa ragione a mezzo 1 ’ angolo 
al centro AGL. Dunque nel Triangolo BA L faranno noti li tre angoli col 
lato AB. Dunque (n. 38.) fi troverà AL valor della Corda, e BL altezza 
ricercata del monte . 

•Per efempio gli Accademici Francefi fpediti al Perù per mifurare un Arco 
del Meridiano, nelle Gordelierc mìfurarono una Bafe inclinata, come AB, 
di pertiche da 74057 (millefime) le quali a 951 per miglio, o minuto di 
Grado, danno l’arco A L = d' 37" i’. L’angolo d’elevazione BAE fu of- 
fervato di 1* d' 30*; e corretto dal rialzo della Rifrazione (di cui fi dirà 
una parola dopo) rertò 1° 5' 40'. A querto conviene aggiugnere la metà 
dell’arco AL, cioè 3' ip’ : Rìfulta l’angolo BAL — io p' 2'. 

L’Angolo Retto (BLw) accrefeiuto della fteffa quantità farà po*^ j ip' f. 
dunque ABL fupplemento =: 88® 47’ 3 P* • 

Or è ( n. 38.) &n. A LB : AB ; ; Scn. ABL ; AL ; : Seti. BAL : B L .. 
L ooooooo2=Compl. Ar. Sea ALB Sp® £d'4i" 

37 P 7 H 7 ° = Log. AB = d 274 , 057 . 

_ PPPPP03 8 = Sen. A B L= 88® 47’ 3 p“ 

^ 37P745 IO =: Log. A L 2=d272 ,d5 
II. 830254do = Log. Sen. B A L= i®p'2'' 

2iooop32 = Log. B L i2d Pertiche, un po’ meno» 

Si fono prefe le 8 note dei Logaritmi , e con qualche diligenza la parte 
proporzionale , per aver le piccole differenze con maggior cfattezza. Si rU 
marchi la poca differenza di nè meno due pertiche tra la linea inclinata , 
e l’orizzontale, che fervirà qui folto per la confiderazione de’ Piani inclinar 
ti . Facciamo ora qualche rifieffo fopra T Elevazione , e DepEelfione relativa 
di due oggetti. 

Avverto non effer neceffario , che la bafe mifurata fui terreno per cono- 
feere un’altezza per efempio d’ un monte, fia in una linea diretta alla cima 
(o altro fognale ) del monte irteffo : qualunque linea obliqua ferve. Gosi a 
cagioo d’ efempio per cooofeere a un di prefib 1’ altezza perpendicolare del 
pii! alto monte tra gli Ettganti cb’è renda, per mezzo dell’operazione qui 
fcpra ( n. 70. e fegg. ) ho cercato la linea più eft^fa > che poteffe fervirmi 

tra 
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tra due luoghi corptcui dentro la Città, qual è la diilanza tra il Campani 
le dell’ Abbazia di S. Giuftina, ed il Cavalier de’ Cruciferi , Copra del quale 
ho poAo un regnale. Quella ditlanza fu trovata di Pertiche 1587, Su quefìa 
bafe giace il Triangolo , che va alla cima del Campanile dell’ Eremo Copra 
Venda, che ila a livello della cima del monte. L’ angolo a Santa GiuAina 
tra il regnale del Cavalier de’ Cruciferi , e il Campanil di Venda, fu trova- 
to di Gradi P7® . L’ angolo al fegnalc del Cavalier de’ Cruciferi , tra il Cam- 
panil di Santa G’uAina e quello di Venda, di 74® 70' . ReAa dunque l’an- 
golo in Venda tra Santa GiuAina, e il fegnal de’ Cruciferi , di 8° 30'. Ri- 
fulta quindi la diAanza, tra la perpendicolare del Campanil di Venda, c il 
Campanil di .Santa GiuAina, di pertiche P043 ; e riducendoA alla Specola, 
eh’ è più vicina, di pertiche 8763. che fanno p. miglia GeograAche, più 
pertiche 204. 

Ora dal mezzo della Specola (io. pertiche Copra il terreno) preCa l’altezza 
apparente della fommità di Venda A trovò di io . 28' . che corretta dalla 

' - * 
rifrazione reAa 1» . 30' . Bifogna aggiugnere la metà di min. p •“ > 

4 

importar della diAanza di p. miglia e un quarto, tra luogo c luogo; A avrà 
l’angolo BAL (Fig. 13.)’ di i® . ji‘ . 8“. L’angolo B L A di po®. 4'.38". 
e l’angolo ABL di 88® . 14’ . 16". c perciò B L di pertiche 234. alle qua- 
li aggìugiKiido i5. pertiche per T altezza delta metà della Specola col decli- 
vio da Padova Ano alla Laguna, o Aa al livello del Marc; farà la cima di 
Venda Copra il livello del Mare di pertiche 250. L’altezza del monte Rcvo- 
loiie A trova collo AeAb methodo 6. in 8. pertiche minore, e la diAanza 
di IO. miglia poco meno. La piccolezza dell’ iArumento, fpezialmentc nel 
prender l’altezza, non permette di aAUcurare precifanientc queAi rifttltatijma 
non vi deve cAere gran divario . 

Deir EUv4i.itn*, e Dtfre0»ne rehtiv» di ine oggetti. 

f 

I L Sig. De la Condamine nella Mi fiera dei tre Gradi ec. pone a queAo 
propoAto alcuni Teoremi , de’ quali omette la dimoArazione per eAere , 
com’è, faciliAima da fupplìrc. 

87. I. Dati due oggetti inegualmente difeoAi dall’orizzonte, parerebbe che 
r angolo di elevazione dell’uno, mirato dal più baATo, doveAe edere eguale 
all’angolo di depreAlone del più bado mirato dal più alto; e cosi farebbe, 
fe la CuperAcie della Terra foATe piana , e le linee d’altezza parallele . Ma 
per edere sferica P angolo di defrejftone riefee fempre maggiore dclP angolo rif- 
fettivo d' elevat.ione . 

Poiché Aano gli oggetti A, B, inegualmente didanti dal livello ab. BAE 
farà r angolo di Elevazione di B mirato da A , fatto dalla Tangente , o linea 
orizzontale A£, e dal Raggio vifuale AB. L’angolo di DepreAlone è ABF; 
il quale è maggiore di KB A ( = BAL) maggiore di BAE: e più che gU 
oggetti faranno lontani, maggior farà la differenza, l’angolo BAE fempre 
AringendoA a cagione della curvatura della Terra. 

88. IL II vero angolo di DefreJJìone ABK è ugnale all' angolo apparente 

ABF, 
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ABF, mtno KB Fi cioè meno Lt metà dell’ angolo al centro ACB i e «7 vero 
angolo d’ elevai.ione BAL eguale all'angolo- apparente BAE piit EALi o Ji.% 
mèì.i.0 l'angolo al centro, il clic è evidente. Nón fi conta qui l’ effetto della 
Rifrazione . 

gp. III. Dunque la dijferentut di ^nefli angoli d' elevatLÌpne e di deprejjìone 
è uguale a tutto l’angolo al centro, o all’arco intercetto KB = A L. Poiché 
ABF eccede BAE, dei due angoli F B K , E A L . 

Dunque data l’altezza apparente del punto B, e cognita la diftanza della 
ftazione A in minuti, a ragione di 951 pertiche per minuto, quefto valore 
aggiunto all’altezza offrrvaia darà, l’angolo di dcprellionc , e con effo la 
diiianza dal Zenit del punto A mirato da B, come nell’ cCempio di fopra , 
effendo 1’ elevazione di B= t° 5' 40" . 

l’arco AB= 6' 37' i 

angolo ABF di deprelfione = 1° 1 1’ 17* i 
quadrante = 90 . o . o 

diflanza di A dal Zenit di B=pi» 12' 17" i. ' 

po. IV. La medefima rotondità, della Terra fa, che due oggetti elevati , 
veduti uno dall’altro, poffono parere reciprocamente de prefft lotto l’orizzon- 
tale; per efempio K, B; vedendofi B da K fotto l’ orizzontale K»», e K 
fotto Bm. £' chiaro, che la fomma di quelle due depreffioni è uguale a tut- 
to l’angolo al centra BCK> 

< 

Delle RifraMoni.- 

pi. La Rifrazione elevando gli oggetti veduti turba un poco queAe mi- 
fure, e con ciò impedifee Tefattezza delle lunge livellazioni , e delle altez- 
ze , dedotte per qucAa via. Delle Rifrazioni fi tratterà ex profeffo nell’ Aftro- 
nomia. Riporterò qui alcune efpcrienze fpetianti al cafo prefentc, che fi tro- 
vano nella Meridiana verificata della Francia, del Sig Caffmi di Thurl. 

La Depreffione apparente del monte da Houpies in Provenza veduta dalla 
montagna di 5 . Fittoria, fu offervata 41’ 40" 

Tclevazione di S. Vittoria lò 45 

Differenza 24' 55* 

Quefto (n. 8p. qui fopra) farebbe l’arco, o la diftanza tra le due per- 
pendicolari. Ma quefta diftanza per le mifure fu trovata 28 15 ' f . Dunque 
la Rifrazione (che accrefee l’angolo apparente d’altezza, e diminuifee quellò 
di deprcfllonc) tutta infieme = 3’ 10" i eguale alla differenza di quelle due 
diftanze, fopra un arco di 28 minuti, o miglia. 

Dunque di tanto converrà èrefeere le diftanze» che per tal via fi conclu- 
deffero ; o tanto fi dovrà aggiugnere alla differenza offervata tra gli archi 
di elevazione , e depreflione . 


Da 
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Da Acqud-Marta l’ elevazione dello Ae(To monte dts Houpies =: 9' 41' 
La depreflìone di Aequa -Morta 40 20 

differenza jo 39 

che farebbe la diftanza Itineraria, la quale dalle mifure fu trovata 35 jd 

il Difetto 4 57 

dà la fomma delle due Rifrazioni fopra un arco di 35' i miglia. 

Il Sig. CafTini conchiude che Jì può prenderò 3. min. di Rifrauone perequi 
ao. mi gli*. 

92. Rifulta che di tre cofe , angelo d' elevatone angolo di deprejfione , t 
diftani.* tra due luoghi , datene due in ejualunejue modo , fi trova la tert-a . 
Poiché l’ arco di diftanza è uguale alla differenza ( o fomma n. 90. J degli 
angoli d’elevazione , e di depreftlone : a cui lì deve aggiugnere due in tre 
minuti, o miglia, per ogni 20 miglia, in grazia della Rifrazione. 

CoA lì può corregerc l’operazione principale fopra cui il P. Ricciolo fon- 
da la fua mifura della Terra, dedotta dagli angoli offervati di elevazione , e 
depreftìone rifpettiva tra la cima del monte Paderno prelTo Bologna , e la 
Torre della Cattedrale di Modena. 

L’angolo d’ Elevazione del monte era 33’ 46" 33^ 

L’angolo di Depreflìone della Torre ,...1570 

Differenza, o angolo delle Perpendicolari 18’ 39'’ 33* 

Sopra quello angolo , colla diftanza prima mifurata tra le perpendicolari 
della Torre, e del monte, ridotta al livello dell’ Adriatico , di Palli Bolognelì 

IO 

20oid , deduce il P. Ricciolo l’ampiezza del Grado della Terra di Paflì 

504 

Bolognelì ^4353, eccedente ogni altra mifura moderna. Gec^raph. 1. V. c. 33. 

Ma fe all’angolo fuddetto li aggiugnerà , come lì deve, un minuto e mez- 
zo in due,^>er la Rifrazione, rifultcrà una mifura molto piti vicina al vero, 
e cosi faranno da correggere , per la Rifrazione , le altre operazioni del P. 
Ricciolo, e di altri antichi. ^ 

Della mifura de' Terreni inclinati . 

93. L’anno 1749. fu portata all’ Accademia di Parigi da due Agrimenfori 
la quiftione , fe nelle mifure de’ Terreni inclinati , o addoffati a’ monti , li 
debba tenerli al piano inclinato, o all’orizzontale ( per aver quello maggior 
eftenlione di quello). 

L’ Accademia conlidcrò , che fe l’ inclinazione del Terreno foffe di 4 pol- 
lici per pertica, ove lì può carreggiare a ruote fciolte , la fuperlìcie inclina- 
ta farebbe all’orizzontale nel rapporto di 2003 a 2000. per efempio fopra 
due mille campi, l’area inclinata ne conterrebbe tre di più. 

Dando un’inclinazione di 6 pollici, o di mezzo piede per pertica, allora 
conviene paffar le ruote de’ carri per difcenderc , e pure l’angolo non è nè 
pure di 5 gradi ; il rapporto poi dello fpazio inclinato fopra 1’ orizzontale 
farà come 301 a 300, cioè per ogni trecento campi ve ne farebbe uno di 
più . 

Che 
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Che fé da ogni pertica fi dia i8 Pollici, o un piede e mezzo d’ inclina- 
zione, il terreno ricfce impraticabile non foto alle vetture, ma agli uomini, 
e agli animali , la terra crolla , nè potrebbe fervire ad altro , che a bofcht 
appena; e pure l’angolo di elevazione appena è di gradi 14 *. Il rapporto 
poi tra le due fuperficie farà, quello di loj a lOD ; che vuol dire fopra 100 
campi a livello, la Terra montuofa ne conterebbe tre di più; pollo però, il 
che è difficile che il terreno foflc da per tutto d’ un’ eguale inclinazione : ma 
venendo interrotto , come per lo più , o da’ piani , o da minori pendenze , 
fi può per un mezzo accordare un aumento d’ un campo per cento al più , 
quantitìi in cui vanno foggetti a variare li più periti Agrimenfori . 

Confiderato quello piccoliflimo fvario , e rifleffo in oltre , che un difegno 
di vafto tratto , come d’ una montagna , o felva ellefa , non può riufcire uni- 
forme , e regolare, fe non in piano, l’Accademia decife, che vai meglio 
tenerfi alla mifura del Piano. {F.Jmrn. da SfAvams. Juilltt 1772). 

Ai quali rifleflì fi può aggiugnere quello che 1 ’ oflcrvazione , e un po’ di 
r'-fleffo detta, cioè, che, le Piante crefeendo perpendicolari all’orizzonte, 
non ve ne capific in fine più in un piano inclinato , che nel piano oriz- 
zontale foggetto. Perciò non farebbe giuflo valutare di più 1 ’ eflenfione inu- 
tile del terreno inclinato, lafciando a parte gli altri pregiudizi della mon- 
tuofità . 

Si richiami quello che s’ è dimoflrato qui fopra ( n. 86 . ) ove fotto la Bafe 
inclinata di Ò274 pertiche , l’ orrizontale non fi trovò minore, che di una 
pertica, e poco più. L’inclinazione era poco più d’un grado; ma quelle 
che fembrano le più brufehe. non eccedono li 10 , o iz Gradi; altrimenti 
un terreno che non abbia rupi, non potrebbe foflentarfi: un pendio di 45 
gradi non può venire aflblutamente affrontato, nè falito. 

La maniera poi di trovare la linea orizzontale , dato 1 ’ angolo d’inclina- 
zione fi ha dal n. 34. 

Ma fc la dùTerenza non è di momento in Agrimenfura , molto lo è nel- 
le operazioni fonili di Trigonometria, ove conviene tener conto non folo 
della differenza delle linee, ma anche degli ahgoli . 

Della maniera di ridurre gli Angoli inclinati all' Oriz.t.onte . 

94. Gli angoli inclinati effendo diverfi dagli orizzontali, importa di cono- 
feere quefta differenza, quando fi tratti di operazioni efatte, come per avere 
la mifura d’un grado di cerchio terreflre, la direzione del Meridiano in lun- 
go tratto, per verificare gl’ iflrumenti Aflronomici col giro dell’ orizzonte ; 
per avere il vero angolo di Pofizione tra due oggetti, fpecialmente col mez- 
zo d’un oggetto intermedio, ec. 

Se da un’altiffima Piramide, o montagna, prendefi con iflrumcnto il gi- 
ro dell’orizzonte, mirando a’ 4 oggetti affai depreffi, fe il punto della mia 
nazione foffe così elevato, che i Raggi vifuali colle quattro corde degli ar- 
chi dell’ orizzonte fenfibile veniffero a formare 4 Triangoli equilateri, in cui 
ogni angolo è di do"; la fomma di quelli quattro angoli, o il giro intiero 
dell’orizzonte, farebbe folamente 240 gradi, quando nel piano fleffo dell’ 
orizzonte fono , come fi fa, 3 do". 

Cosi 
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Cos\ a proporzione, fe dalla cima d’ un monte (Fig. 14.)» o dal baflb 
d’una valle, prendafi l’angolo A.CB a due oggetti A, B, dello Beffo livel- 
lo tra loro , o fia nell’ orizzonte B D E A ; e fia C £ la perpindicolare del 
punto C al detto piano, fe l’angolo ACB s’ intenderà girarft intorno AB 
c coricarfi fui piano, è chiaro, che l’angolo AEB è maggiore di ACB 
(zi. 1. Enel.) e BAE minore di BAC. 

Che fe l’angolo ACB per effere ottufo, ed eccedente 1’ iftrumento , fi 
prendeffe con due angoli , mediante un oggetto intermedio G, più, o meno 
elevato dal piano , o livello di A , B ; male prenderei la fomma di quefii 
due angoli BCG, ACG per l’angolo totale ACB . poiché nell’angolo fo- 
ndo , compofio da tre angoli , pofii perciò in tre diverfi piani , fempre due 
fono maggiori del terzo (20. XI. Eucl. 

9$. Conviene dunque ridurre gli angoli inclinati. Un quadrante Azzimut- 
tale ben coBruito rifparmia queBe riduzioni ; poiché con effo fi prendono 
gli angoli orizzontali alla prima , comunque fiano elevati gli oggetti . Per 
altro la riduzione fi ottiene colla Trigonometria sferica brevemente ; e colla 
Trigonometria piana , con operazioni più proliffe in varie guife . Ne daremo 
un faggio. 

La maniera che fi prefenta toBo, é di ridurre per mezzo degli angoli of- 
fervati d’ Elevazione , e Deprefftone , i lati inclinati ai lati orizzontali ; ed 
allora cogniti i tre lati del nuovo triangolo , trovarne gli angoli per le Re- 
gole date (n. 45.). Ma, come diffi , l’operazione é lunghetta. 

96. QueBo modo farà più breve , quando uno degli oggetti fia nell’ oriz- 
zonte della Stazione come B, l’altro fotto, o fopra, come C. Sia la per- 
pendicolare CE. £ fi rimarchi, che trattandofi folo d’angoli, i lati fi pof- 
fono fupporre di qualunque lunghezza, e però anche uno eguale all’altro, 
che fi fuppone noto. 

Effendo dunque noto il lato A C , e 1’ angolo d’ elevazione , o deprefftone 
CAE, e indi il fuo complemento, farà AE : AC : : Cof. CAE : R. 

Intendafi il piano del Triangolo ACB applicarli al piano dell’orizzonte; 
il vertice C cadrà nella E^G normale ad AB; e nel Triangolo AEC farà 
A E : A C , come il Seno di A C £ ( = Compì. CAB, offervato ) al Seno 
di AEC = Sen. AE^ (n. 9.) — Compì. £A^ = EAB. 

Cioè AE : AC : ; Cof. CAB : Cof. EAB; 

Dunt^ue Cof. C A £ : R : : Cof. CAB: Cof. EAB. 

Cioè il Ctfeno dtll' dng»l» d' tltvdt.iont di Stno totdlt , com* il Cofeno delPdn- 
goU «ffervdto trd due •ggtni di Coftttd delT dngtU riditi*, thè perde fi fd 
nete . 

Sia r elevazione 0° 45' 

A C Pertiche 10000. 

l’angolo offervato 5o“ o' 

00000371 = Compì. Ar. Cof. o» . 45' 

969Ì9J00 ~ Cof. do* o' 

96990072 = Cof. (30» , o' . 10') = J9® $9' Jo". 

Sicché l’angolo ridotto all’orizzotue , nei dati, fi trova minore di io fecondi. 

E Non 
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Non infiAo in altri metodi della Trigonometria Piana; polche la Trigo- 
nometria sferica ne fornifce di molto più brevi, che li troveranno negli c- 
fempj del calcolo nei Triangoli sferici n. 184. 

Chi ha curiofità di vederne di più vegga una memoria del Sig. Caflini 
di Thury (Memoir. de l’ Acad. da cui è tratta la feguente Tavola. 

97. L’ufo della Tavola è chiaro; come nell’ efempio noftro , in faccia 
dell’angolo di 60“ dalle correzioni tra T elevazione di 50' e 40' (15,' e 8 ) 
prendendoli il mezzo, fi ha fecondi lO i, come abbiamo trovato. 

Tavola dilla CorrnÀont chi conviene fare agli angoli ojfervati, fecondo 

le varie altet.x.e degli oggetti fopra /’ Orii.Ti.onte . . • ■ 



Della Kidnx.ione delle linee da un orit.TLonte ad un altro , 
più 0 meno elevato . 


98. Se la differenza di altezza fia notabile tra una linea cd altre , alle 
quali fi paragona , conviene ridurre le une al livello delle altre . Cosi quel- 
li che mifurarono la Terra, riduffero gli archi dedotti , nell’altezza delle 
montagne, come i Pirenei , gli Appennini , e le Cordelicre , al livello del 
mare • 

Si 
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Si p)iò, o ridurre tutti i Triangoli a quefto livello, c gli angoli una volta 
pofti in un piano fi confervano i medefimi in qualunque altro piano paral- 
lelo; o pure dedotta la lunghezza della linea nel primo orizzonte , ridurre 
pofcia quefìa all’altro propofio; il che è più breve. 

Vogliali ridurre la linea, o corda KB ÌFig. ij.) alla corda AL. Inten- 
dafi condotta la L O parallela al Raggio CAK, farà KO = AL, c perciò 
O B la differenza ricercata. 

Conofciuta l’ampiezza dell’arco B w K, o l’angolo BCK, e la differenza 
d’ altezza tra un livello e l’ altro = K zc: B L ; nel Triangoletto B L O 
Ifofcelc faranno noti gli angoli, ed un lato, gli angoli eguali in O , e B 
effendo il fupplemento di BLO (=BCK) e perciò farà Sen. ^ fuppl. BLO: 
B L ; : Sen. B L O : B O . 

O pure facciali come CK: CA:: KB: AL. Ma quella maniera fuppo- 
nendo il Raggio della Terra, che forfè fi cerca di determinare, febbene paia 
al dì d’oggi determinato a bafianza , in oltre la figura sferoide della Terra 
medefima portando della varietà nella lunghezza d’ effo Raggio, non riufeirà 
così efatta come la prima, da per tutto. 

Gli Accademici Francefi , avendo conchitifo un grado Meridiano di pertiche 
56770 nelle Cordcliere ad un’altezza di 1226 pertiche fopra il livello del 
mare, per ridurre il grado a quello livello ( prefo il Raggio della Terra fotto 
TEquatore di pertiche J268319.) trovarono doverfi fottrarre 21 pertiche cir- 
ca ; onde il grado refiò di pertiche 56749. 

Qui fotto poi, nell’Appendice, fi darà una Tavola delle differenze tra gli 
Archi, c le rifpettive corde, per ridurre quelle a quelli , o viceverfa febbene 
in piccoli archi quella differenza non è fenfibile. 

Ddia RldHf,iont degli angoli al centro, t della Correx-ione froforx,ionale. 

99. Nelle operazioni grandi , e ne pur nelle piccole , non fi può fempre 
collocare rifirumento per prendere un angolo nel centro del fegnale , a cui 
fi è collimato da altre ftazioni , come farebbe la Croce d’un Campanile, la 
cima d’un albero, un cammino d’ una Cafa , uno fpigolo , ec. Biidgna of- 
fervarc da un luogo vicino il più opportuno. Ma allora l’angolo non è più 
quello che fi cerca , e conviene farvi quella correzione , che fi chiama Ri~ 
dMx.ione al centro . 

Dipende quefta dalla diflanza da effo centro, e dal fito dell’ iftrumento rap- 
porto al centro medefimo, e dagli oggetti offervati. 

La cofa è cosi piana , eh’ è fuperfluo di entrare in un detaglio . La intel- 
ligenza, e prudenza d' chi opera , vede fubito qual partito prendere, e come 
debba ridurre le cofe all’ efattezza . 

Cosi mifurati i tre angoli d’ un Triangolo , e trovatane la fomma man- 
cante, o eccedente li 180. gradi di alcuni fecondi (il divario d’un minuto 
farebbe quali intollerabile, e marcherebbe difetto, o dell’ iftrumento , o dell’ 
offervatore , quando fi tratti d’operazioni di fat»o , e di confeguenza) l’intel- 
ligente Offervatore giudicherà come quefta differenza fia da diftribuire , o 
fupplire nei tre angoli del -Triangolo a proporzione. 

E 2 Ma 
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Ma dò bafti , non facendofi qui un Trattato di Geodefia . Al fine d:Il’ 
Appendice fi dirà qualche cofa del vantaggio di certi angoli , che fi debbono 
preferire potendoA. 

Chi defidera lumi maggiori in tal propoAto , conAilti le opere inAgni dei 
grandi Matematici folta mifura della Terra (CaAini, Condamine i Bouguer , 
Bofcovich, ed altri) i quali efeguironole più grandi operazioni di Geometria 
Pratica, che A poiTano intraprendere , veramerte Regie , e degne dei gran 
Monarchi , che le hanno comandate , e dei Grandi Uomini , che le hanno 
cfeguite . 

Jfirumento c$m$do da prendere gli Angoli . 

pp. Tra tanti iArumenti inventati per prendere gli angoli, commendabile 
mi fembra per la femplicità della Bruttura , e facilità dell’ufo, quello che 
diede l’ inAgne AAronomo Tobia Mayer negli Atti di Gottinga T. 11. 

ConAAe qucAo iArutnento in due Regole ben cònAAenti ( Fig. 29. ) lun* 
ghe 12 pollici, larghe i; mobili intorno il mezzo con un aAe , che le uni- 
fee , quella di fopra ponando un Cannocchiale con un fottìi Alo tefo ver- 
ticalmente nel foco comune delle due lenti conveAe . Si porrà fopra un piede 
forte con un anello, onde poAa girare, e fermar A con una vite. Si prepari 
anche una fcala delle Corde (n. 31.) prefo per Raggio la dlAanza del cen- 
tro 4 dal punto b, o Aa mezza la lunghezza delle regole. 

Apene queAe Regole comunque , A conofeerà l’angcùo , prendendo con 
un compaHo l’intervallo de’ due punti 4, b , cioè la Corda dell’angolo, che 
A trasferirà nella fcala preparata . Se rangola è ottufo , A prende il fupple- 
mento . 

Per operare A procede cosi . Non potendoA forfè ben chiudere le due re- 
gole, cioè non potendo le due linee cb, cd combaciare (Fig. 30.) conviene 
aAìcurarA della quantità di queA’ angolo bed. Poi A diriga il tutto (fermo 
V angolo ) verfo il primo oggetto A mirato colla e d , Acchè il Alo k) tagli 
per mezzo. Poi fermata la regola inferiore, A rivolga pian piano (con una 
vite perpetua praticata fotto il perno c) all’altro oggetto B. Prefo col com- 
paffo l'intervsÀlo D^, A avrà la Corda dell’angolo totale Bc^, da cui foi- 
craendo T angolo noto A sby reAerà B r A cercato . 

Per dim'muire 1’ errore , fe ve ne folTe , A ripeta l’ operazione in Amil 
modo. Ferma 1’ apertura tutta B r , A collimi di nuovo in A ; poi apraA 
maggiormente l’ ìArumento per mirare' in B. PrendaA tutto queAo nuovo 
angolo: e di nuovo con queAa terza apertura A collimi in A, indi in B ; 
e coti di feguito. Ano a fare un intero giro, o più giri, fe un vuole , no< 
tando folamente il numero delle operazioni- 

In Ane A ha una fomma di Gradi, che contiene tante volte l’angolo cer- 
cato, quante operazioni A fono fatte, più il primo angolo Anto dtb. Dun- 
que dalla fomma totale A fottei il valore di qucAo angolo : il reAo A divida 
per il numero delle operazioni > il quoziente farà l’ angolo cercato A C B , 
molto più. efatto. £x. gr. Aa l’ultima fomma 394° 35' : il primo angolo 
Anto bed ùa. =■ 10°: il rcAo è 384° 33‘:AaA replicata l’ operazione Evolte- 
si divida 384’ 35' per E farà Af B E4® j’ jo". 

Cosi, 
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Così , {e nella divisone della fcala , o nel prender la Corda , vi folTe Aato 
errore di a. min. , che produrrebbe nell’ angolo con una operazione fola un 
errore di 20', perchè li 10° dell’ angolo fìnto fono circa f di 64* > replicando 
IO volte r operazione^ reAa l’errore di 2 fecondi folamente» 

Due altre fpezie d’errore pofTono occorrere; l’errar del C«mpajf 9 , c l’er- 
rar dilU vifi*; Quanto al primo, non è così facile prendere efattamente 
r intervallo tra li due punti lf,d.ì punti debbono effere fottilifTimi , e ro- 
tondi ì acutifTitne le punte del compafTo; il compafTo deve aprirli con difcre- 
ta facilità : vi vuole occhio , e mano pronta > ma fopra tutto i due punti , 
k,o fi» btd, fiano in egual diAanza dal centro. Nella Scala poi appe- 
na r occhio potrà difcernere la differenza di 2 , o 3 minuti^: 

L’ error della viAa , o del collimare, nafce da ciò, che l'occhio di viAa 
ordinaria, per efperienza, non difcerne gli oggetti, che gli ù prefcntano 
folto un angolo minore di 2. min. Ex gr. <]ueA’ intervalli S 3 S !■ 3 ■ B 

larghi » pane di Linea, fi confondono i bianchi coi neri in diAanza di 

30 pollici , o due piedi e mezzo, perchè in tal dìAanza apparifcono fono 
nn angolo di r 34". Apparifce da ciò il difFetto degl’ iArumenti comuni, 
nei quali fi adoprano Diottre femplici. Poiché con queAe non fi può mai 
rifpondere di un errore di 2. min. fopra qualunque angolo; il qual errore 
in diAanza di 1000 pertiche , nella fituazione piò favorevole , porta un er- 
rore di pii\ di 3. piedi . (V. al fine dell’ Appendice ultima ) , 

La Diottra Telefcopica diminuifce di tanto l’errore, quanto il Cannoc- 
chiale aumenta il diametro apparente dell’ oggetto. £ perchè gli aumenti fo- 
no in ragione fudduplicata della lunghezza del Tubo, gli errori faranno di- 
minuiti nella ragione fudduplicata inverfa . Se un Tubo amplifica 20 volte , 

Terrore di 2 minuti = 120*, reAerà — = 6* . Eccone una Tavoletta. 

20 


Lunghezza 

del Tubo ) Piedi di Parigi . 


1 ^ 

? j 

6 

12 

20 

1 

Errore 


7" 

6 ” 

1 

4" 

3" 

2* 



QueAo è TiAmmento del Sig. Mayer, pregiabile, come difiì, per la fen>- 
plicità della Aruttura, per la facilità dell’ufo, per la comodità del trafpor- 
to, potendofi includere in buAa di poca mole Nel Catalogo delle Opere 
poAume di qneAo preAante AAronomo , che morì nel 1762 nel fior della 
fua età di 39 anni, v’ è un opnfcnlo per migliorare quefio iArumento (/»- 
firnmenti Geniemetriti Perfeflio) che forfè verrà nella C ontinuazione delle Me- 
morie di Gottinga, affai defiderate, e defìderabili anche per queAo capo. 

Intanto il miglioramento , che mi fembra potervin fare , oltre una difere- 
ta maggior mifura ( non troppa , perchè diventerebbe pefante , difficile da 
aaaoeggiare , le righe s’ incurverebbero , ec. ) farebbe , di ftlzarc il Canocchia- 
le, 
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le, prolungando TafTe dell’ iftromento , in maniera però, che Tempre fofle 
parallelo alla direzione -della Riga mobile . £ ciò perchè fì poielTe collimare 
ad oggetti inegualmente diilanti dall’orizzonte, fcnza piegare l’iArumento, 
con che farebbe le veci d’ un quadrante Azzimuttale. 

Con ciò li rifparmiano due fatiche: l’una d’inclinare l’iftrumento fin che 
il fuo piano palli per li due oggetti, operazione molefta, mentre il fu Sig.- 
Bouguer nel fuo Libro della Figura della Terra attella, che nelle operazioni 
fatte nelle montagne del Perù per milurare il Grado, gli Accademici perde- 
vano talora tre ore prima d’ incontrare tal poilzionc , onde , e il Sig. Bou- 
guer, e il P. Pezenas nelle fue aggiunte all’Ottica di Smith, ed altri, li 
lambiccano il cervello per trovare una Bruttura comoda di nuovi Ginocchi , 
o Perni angolati, per incontrare prontamente Amile inclinazione. Facendo 
il Canocchiale mobile fopra un perno trafverfo alla cima dell’ affé prolunga- 
to, come dico, fi può, nell’ atto d’aprir le regole, drizzare il medelimo 
cannocchiale a qualunque oggetto elevato , o abbaffato dall’ orizzonte ( fi 
può anche applicarvi un piccolo quadrantino, o femicerchio, per avere ap- 
preffo poco l’angolo d’altezza, o di deprcffione); e fi ha nello ftcffo tempo 
l’angolo orizzontale tra li due oggetti. £ quello è l’altro comodo, di rif- 
parmiarc la Riduzione, fpiegata fopra, dell’ angolo inclinato all’orizzontale: 
Sarà bene anche adoperare un Compaffo a verga , che contenga la fcala 
dille Corde, o delle Parti eguali (per valerli delle Tavole de’ Seni). Cosi 
fi rifparmia il trafporto dell’ angolo alla fcala . 

Un tale illrumento viene ora travagliato dal Sig. Antonio Fabris di Bo- 
volenta , l’ uomo il più capace in quefti Paefi di lavorar con finezza illru- 
nienti Matematici , di modo che non invidiano punto quelli degli Oltramon- 
tani . 

In fine fi troverà una Tavola delle mifure più celebri antiche , e moder- 
ne , Migli, Leghe, Piedi, Braccia, Palmi, ec. 



LA 
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TRIGONOMETRIA 

SFERICA. 

Propriftk dei Cerch] ddU Sfera . 

I L Preftamiflimo P. Bofcovich meglio, c più chiaro d’ ognuno ha trattato 
queùa parte. Da eiTo dunque principalmente prenderemo la feguente Dot- 
trina . 

loo. La sfera fi genera dalla roteazione di un Asmicerchio intorno il fuo 
diametro. Quindi tutte le linee tirate dal centro della Sfera alla fua fuperfi- 
cie fono up^uali . (Fig. 15.). (Sarà, bene, .che i Principianti fi provedano 
d’una Sferetta fatta con de’ fili di metallo, con dei cerchi mobili, per rap- 
prefentare le varie figure dei Triangoli Sferici, e le fezioni dei cerchi con 
dei fili retti, li Seni, ec. ) 

tot. Quindi ogni Sezione della Sfera fatta con un piano viene un cocchio. 
Poiché fe la fezione pafTa per il centro, come ABDZ, è chiaro, che CA, 
GB, CZ eguali, fono Raggi. Che fc la fezione palla fuori del centro, co- 
me EFH, menata dal centro la perpendicolare CG, indi le GE,GF, GH; 
ed i Raggi CE, CF, CHi fi hanno i Triangoli rettangoli CGE, CGF, 
CGH, ne’ quali le Ipotenufe CE, CF, CH fono eguali; onde levando il 
quadrato del lato comune CG, refteranno eguali i quadrati GE, GH, GF, 
e però G é centro del cerchio, di cui la circonferenza è EFH. 

102. I cerchi , che palTano per il centro della Sfera, fi chiamano cerchj 
ma<rgiori , o majftmi -, perchè hanno Raggio maffimo. Perciò fono eguali, e 
fi tagliano fcambievolmente per met.z.0, cioè per li diametri. Tali vedremo ef- 
fer nella Sfera Celefie , l’Orizzonte, 1 ’ Equatore, il Meridiano, ed altri Ver- 
ticali, l’Ecclitica, i Coluri , gli Orari, cc. GH altri, che paffano fuori del 
centro fi chiamano cerchi minori , come i Tropici , i Polari , ec. 

103. Per due punti qualunque nella Superficie della Sfera fi può deferive- 
re un cerchio m.tfpmo. Poiché quelli due punti fi pofibno unire con una ret- 
ta tra lóro, e con due rette al centro; con che fi forma un Triangolo, il 
cui piano efiefo fin fuori della sfera fa una fezione , che farà un cerchio 
malTtmo. ( n. tot.) 

104. Per ogni punto della fuperficie sferica fi può deferivere un cerchio maf. 
fimo perpendicolare a ijualunque Cerchio maffimo dato. Poiché da ogni punto 
fi può calare una perpendicolare fopra un piano indefinito. Quella con due 
rette fi unifee al centro, e forma un Triangolo, il cui piano é nòrmalc 
al cerchio dato; ed efiefo fuori, taglia la fuperficie sferica in un cerchio maf- 
fimo, che farà normale al dato. 

105. yljfe di un cerchio dicefi quel diametro della sfera, che gli è perpen- 
dicolare. Gli eftrerai dM' jdfe diconfi Poli di elTo cerchio, come P,g, l^ono 

poli 
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poli del enchio ABDZ. Non fì confonda 1’ afle di un cerchio, eh’ è per< 
pendicolare al fuo Piano, con un diametro, poiché quello giace tutto nel 
Piano medefimo. 

10(5. I Poli poi diflAunt Amhtdttt JUl fu» cerchio ma fimo per o^ni parte mm 
quarto di Cerchio ; perchè l' AJfe fa da ogni parte col cerchio angolo retto, 
la cui mifura è un quadrante. I cerchj mintri difiauno bensì in ogni lor parte 
egualmente da oj^njvn» de' Polii ma piu dall' uno, che dall'altro. E però i cer- 
chj che hanno affé , e poli comuni , fono paralleli tra loro . 

107. Angelo sferico dicefi il ctucorfo di due archi di cerchj muffimi nella fu- 
perfide sferica ì la cui ampiet.tJt fi prende dall' Jnclinai.ione de' due piani mede- 
fimi: on^ riefee eguale, o all’ angolo delle due Tangenti d’ elTi cerchj nel 
punto del concorfo, come mP n, o pure all’angolo di due altre perpendico- 
lari alla AefTa comune fezione Pp, concorrenti allo Acflb Punto, una in un 
piano, l’altra nell’altro, come le due AC. BC. E perciò mifura del P ango- 
lo sferico farà l'arco che mifura l'angolo de' Piani ; come l’arco AB mifura 
dell’angolo ACB; il qual arco deferitto viene, o dall’ cAremo A della ret- 
ta A C normale alla comune fezione, mentre A muove intorno il punto C 
verfo BCi o pure fi deferive dal punto P, come Polo del cerchio ABD. 
E perciò più comunemente la mifura di un angolo sferico APE fi prende in 
un arco AB diftante go‘ gradi dal concorfo P degli Archi, e deferitto da eAb 
punto, come Polo. poi l'arco del Parallelo EF, mifura del medefimo 

angolo de' Piani, avrà lo fiejfo numero di gradi, che l'arco del Cerchio majfi- 
mo A B . 

loB. Se l’angolo sferico è uguale all’angolo de’ Piani de’ cerchj coAituenti 
r angolo , fegne , che un arco , il quale incontra un altro arco , ì. fa 0 due 
retti , 0 due angoli uguali a due retti ; II. che gli angoli sferici oppofii al ver- 
tice fono eguali-. III. che i lati, 0 archi di un angolo sferico concorrono in di-, 
fianx.a di un femicerchio, per efier cerchj mafilmi, ed ivi formano un angolo 
eguale al primo, efiendo la medefima inclinazione de’ Piani. 

top. Un cerchio Mafftmo , perpendieolare ad un altro, pajfa per li Poli di 
queft», e queflo di quello', poiché efiendo perpendicolare paffa per l’Afie, e 
per li fuoi eAremii e fe pafia per li Poli, pafia per l’Afie; ed é perpendi- 
colare. Tal è il Meridiano coll’Equatore, l’Orizzonte col Meridiano, ec. 
E però fe due 0 piu cerchj mafftmi paffano per li poli di un altro, queflo paf- 
fa per li poli di tutti. Ex. gr. l’Equatore, l’Orizzonte, il cerchio dell’ora 
VI, il verticale primario paffano per li poli del Meridiano, che fono l’Or- 
to , e 1’ Occafo -, ed il Meridiano paffa per li poli dell’ Equatore ( o del 
mondo) dell’Orizzonte (Zenit, e Nadir) dell’Orario VI, del primo Verti- 
cale. Dal che fi feorge ancora, che le comuni fezioni di queAi archi , prefi 
due a due , fono perpendicolari tra loro , efiendo Affi . Ex. gr. la comune 
fezione dell’ Equatore coll’ Orizzonte è normale alla comune fezione dell’ Equa- 
tore col Meridiano . 

Dei Triangoli Sferici. 

Ito. Triangolo sferico è quello, che nella fuperficie della sfera viene for- 
mato da tre archi di cerchj maffimi. Coufideranfi foltanto i cerchj mafifimi, 

per- 
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perchè uà due punti la più corta mifura circolare è un arco di cerchio maf- 
lirao, quando innumerabili archi di cerchj minori fi pofibno frapporre, tut- 
ti ineguali , ma tutti di maggior curvatura , e però di più gradi di un arco 
di cerchio malTimo. 

Iti. 1 TrUngfli sferici hdntu delle proprietà comuni coi Retti lùtei per li 
medefimi principi. due Triangoli sferici, che hanno due Lati, e l’An- 
golo intercetto eguali , avranno anche la Bafe , e gli angoli alla Bafe egua- 
li. Viceverfa, Ce tutti c tre i Lati eguali, anche gli angoli, e tutti i Trian- 
goli fono uguali • A l lato maggiore s’ oppone l’ angolo maggiore ; due Lati 
fono maggiori del terzo ; nel Triangolo Ifbfcele due angoli eguali , ec. 

III. Nel Triangolo sferico, fe due Angoli fono Retti, i luti, od Archi aÀ 
tfft oppojli fATAnno tfUAdrAHti ; perchè elTendo due Retti , e perciò gli archi , 
che li formano normali al terzo, palTano per li poli di quello (n. lotf.). 
Ma il polo dilla dal fuo cerchio per un quarto. Dunque ec. All’ oppollo 
fe due Uti fono ^uAdrAUti, gli Angoli eppofli fonò rettii poiché eflendo ambi 
quadranti, la loro comune fezione è normale al terzo cerchio, e perciò an- 
che i loro piani ; dunque formano angoli retti . 

iij. Neir uno e nell'Altro cufo il terx.o Uto è mi fura del tert-o Angolo op~ 
pofo (n. 107.). Quindi fe tutti o tre gli Angoli fojfero retti, i tre luti fu- 
rehbero efundrAnti ; e viceverfe. 

1 14. Se vi fia un fola Angolo Retto, gli nitri due angoli pojfono effere, • 
ambi ottufi, 0 Ambi Acuti, 0 uno Acuto, l'Altro ottufo . Ma fempre gli an- 
goli alla Bafe , o all’ Ipotenufa , fono fimili ai Uti oppofti . 

■ Nel Triangolo ACB ( Fig. idi) rettangolo in A, fiano i lati AC, AB 
minori di un quarto: dico gli angoli B, C elTcr acuti. Eflendo AC minore 
di Quarto , fia AD il quarte; e perchè il cerchio ACD<«, è normale ad 
AB«, farà D polo di quello; e condotto l’arco DB, farà quarto, e 1 ’ an-> 
golo A B D retto ( n. 1 1 z. ) ; Dunque ABC acuto . £ poiché lo ilelTo fi può 
dimoftrare dell’angolo C, anche quello riefee acuto. Nello llcflb modo nel 
Triangolo B>tC, ove i lati 4B, 4C, fono ottufi, o maggiori di quarto, fi 
dimollrano ottufi gli angoli B, C. Dunque fimili in ogni cafo ai lati op- 
polli . Che £e il lato A c fofle maggiore di quarto , fi vede che l’ angolo op- 
pollo ABc è ottufo anch’efld. 

iiy. L' Ipotenufa poi, fe gli angoli fono della medefima fpeeit, ambi ottu- 
C, o acati, è minore di tjuartt •, fe di fpecie diverfa, maggiore. Taglifi a 
fiezzo il femicerchio AB4 in O: poiché i cerchj ACD4, ABO4 'fono 
normali , paflano per li rifpettivi poli. Dunque O polo di A CD 4. Dun- 
que CO quadrante, e l’angolo OCA retto (n. iti.) ed ACB acuto. Ma 
condotto C^ oltre O, l’angolo AC/> maggiore di ACO, in confeguenza 
ottufo . Facendo C polo , e deferivendo un cerchio maffimo per O , quello 
taglierà il femicerchio AB 04 (non potendo coincidere con eflb ABO4, 
U cui polo è D , nè cadere tra A B O , e C , poiché allora verrebbe a ta- 
gliar A C tra C ed A , lafciando tra il polo , e il proprio cerchio un arco 
affai minore di quano, e dalla pane di C4 uno alfai maggiore). Dunque 
cade da una pane fuori di B, per efempio in M, dall’altra dentro, in m. 
Dunque CBM qjuano; dunque CB minore di quarto, Cb maggiore. Dun- 

F que 
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■quc Tie’ Triangoli BAC, B4C, ove gli angoli all’ Ipotcnufa fono della me- 
defìma fpccie , l’ipotenufa CB è minore di <]uarto. Ma ne’ Triangoli ACb-, 
«Ci, ove gli angoli in C, e i fono di fpecie diverta <n. prec.) l’Ipote- 
nufa C i è maggiore di quarnf . Che fe uno , e l’ altro è retto , come ne* 
triangoli A CO, ABD, l’ Ipotcnufa CO, BD è quadrante, come fopra 
(n. IH.). 

Ii 5 . Quindi in un TrUngol» ehliqiungtlo , in cui citi ntn v' i alcun an- 
gtlt retto, volendofi da un angolo calare un arco ferpendicoUre fopra il lata 
tppeflot fe gli angoli alla baft fono della medefima fpecie, arabi ottuil, o acu- 
ti, cade dentro', fe di diverfa fpecie, fuori. 

Supponiamo ( Fig. 17.) gli angoli A , C, ambi ottufi, o acuti. Lo flef- 
fo B P , che ne’ due Triangoli A B P , C B P , viene ad opporli ai detti ango- 
li , farà della ftelTa fpecie (n. 114.) clTcndo uno e comune. Che fe 1’ uno 
folTc acuto, l’altro ottufo, cadendo dentro farebbe infieme acuto, ed ottu- 
fo: dunque caderà fuori; con che viene a foddisfare; mentre fe A cB fia ot- 
tufo, BeP farà acuto, come l’oppofto interno BAr; e però B P, lato co- 
mune ne’ due Triangoli BeP, BAP, riefee della ftefla fpecie d’arabidue li 
detti angoli ( n. prec. ) 

117. Vi fono molte altre proprietà de’ lati, e degli angoli: eccone alcune. 

1 . Se in un Triangolo sferico ADB (Fig. 16.) i due lari AD, DB =180", 
farà V angolo efternt DB« = all'interno oppojlo A : perchè prolungando AD, 
AB,' lino ad incontrarli in a, farà per ipotelì AD -f- DB = AD«. Dun- 
que DB = Ha. Dunque l’ angolo DB4 = 4 = A{n. iii. ) 

> Il 8. II. Se 1 dut lati Ac, Bc, fano mo'ggiori di i8o“, farà V eflerno B 
ntinor di A, poiché allora ca minor diCB;c perciò cB4 minor dÌ4( = A.) 

iip. III. Se i due lati AC + CB minori di i8o®, CB« farà maggiore 
di A; perchè allora C« maggior di CB; e perciò C4B ( = A) minor 
di CB4. 

120. IV. Quindi fe AD + DB = 180®, gli angoli alla Bafe A, B= due 
Ketti : perchè allora l’ efterno B , che coll’ interno fa due retti , eguale ad A 
(n. I.). 

121. V. Se Ac -f- cB maggiori di 1 80° , gli angoli alla bafe faranno mag- 
giori di due retti; perchè allora A maggior dell’ellerno B, che coll’ interna 
fa foltanto due Retti ( n. II. ) . 

122. VI. Se AC + Bc minori di 180*; A -f- B fanno meno di due Ret- 
ti; perchè allora A tqinore dell’ efterno B (n. III.) che coll’ interno fa 1 
due Retti. 

12J. VII. Ogni angolo a parte in ogni Triangolo sferico i minore di dut 
Retti, perchè fa due Retti coll’ adjacente . 

124. Vili. Tutti e tre gli angeli infieme fono minori di 6. Retti f perchè 
non li fanno fe non cc^ii adjacenti . 

125. IX. Ma fono maggiori di due Retti. Perchè, o due fono eguali a 
due retti, o maggiori, o minori: nei due primi cali la cofa è chiara. 

Che fe due fono minori di due Retti, come A, B; allora i due lati A C, 
BC, fono minori di 180“ (n. VI.). Dunque CB4 maggior di A ( n. II.)' 
fta dunque DB 4 = A; farà AD + DB = 180° (n. 1 .) ; e perciò C D 
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+ DB minori di 180® . E però DBC + DCB minori di due Retti fn.VI. ) 
dunque A GB, che coll’ iftciTo adiacente DCB fa due Retti > è maggiore di 
CBD. Dunque A -f* ACB maggiore di DB a. (fatto = A) + GBD: cioè 
A 4- ACB maggior diCBit.Ed aggiunto di comune AB Ci farà. A+-ACR 
•f* ABC maggior di CB4 4 * ABC (:= a Retti). 

AtiAlifi dt' TrUngtli Sferici RettAngeli,. 

rad. La reUi-iotie de' Lati t e degli angeli nel ’Trtangoh Sferic»- fi aTnrmnt- 
ftra per met.M de' Seni , Ctfeni , Tangenti, Cotangenti degli angoli, di etti 
fono mifure gli archi, che formane gli angoli Sferici ; e di tjHeJIi angoli , cioè 
dell' inclinax.ione de' Piani de'Cerchj, gli archi de' quali cojlituifcono il Trian- 
golo. QueAa è come la chiave» e porto qnerto principio, la Trigonometria 
Sferica non ha alcuna difficoltà . Sarta ben figurarli i cerchj in rilievo e ben 
confiderare l’ inclinazione de’loro piani. 

' 12 j. Perciò ogni Triangolo sferico fi confiderà come una Piramide , o Set- 
tore sferico , la cui bafe è la fuperficie 'sferica del Triangolo irtertb , il ver- 
tice nel centro della sfera , i lati , o facce fono i Settori Circolari rifpon-' 
denti agli archi, o lati di. Triangolo. Per efempio il Triangolo SfericoDAB 
(Fig. 18.) è la bafe del Settore Sferico DABC, i cui lati fono i Settori 
circolari C DB, CD A - CAB. 

118. Ora fi confideri , che ringoio ACB è il valore dell’arco AB» 
A CD deir arco AD; BCD dell’arco DB ; e però i Seni, Cofeni , Tangen- 
ti ; e Cotangenti di elTi angoli , lo faranno anche di efR archi . Facciamo' 
tutto pid chiaro. 

129. Sia il Triangolo Sferico ABD rettangolo in A: fi compifea il cir- 
colo DAFE, ed i feroicircoli elevati DBF, ABE, le comuni fezioni de’ 
quali col cerchio foggetto faranno t Diametri DCF , A CE; C effendo il 
centro comune dei cerchj, e della Sfera. Dal centro C fi meni raggio CB, 
all’ angolo sferico B ; e da B fi cali fopra il raggio A C , comune fezione 
de’ piani, la perpendicolare BI, che colTriangolo CIB rettangolo farà nor- 
male al piano foggetto DAFE, e però ad ogni linea in elTo piano, che 
parti per 1 , come alla IG, la quale nel piano ADC fi tiri normale al 
raggio DC; e connetendo BG, il piano del Triangolo BIG, farà pure 
normale al piano medefimo ADC, di cui la comune Sezione farà effa IG» 
a cui per crter anche normale CG, farà erta CG normale al piano BIG, 
e però anche alla BGi ficchè ilTtiangoloCBG tiefee anche effe rettangolo. 

Dunque la Piramide GIBC rettilinea, e recifa dal Settore sferico ABDC, 
ha con la bafe BIG le tre facce CBG, CG I . CIB rettangole, e ci fom- 
minirtra le mifure per il Triangolo sferico . Cioè fi cavano quindi le ana- 
logie , per feiogliere il Triangolo rettangolo sferico. Conviene folo ricordar- 
fi> che nel Triangola rettangolo rettilineo ( n. 35.)^ prefa l’ Ipotenufa per 
Raggia, i lati diventano Seni degli angoli opporti : ma prefo per Raggia 
ano de’ lati, l’altro diventa Tangente dell’angolo opporto. 

ijo. Nel noftro Triangolo, ove l’angolo retto e in A , farà BD l’ Ipo- 
teuufai AD, AB i lati opporti agli angoli obliqui B, D ; la quantità de” 

Fi qu4- 
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quali fi confiderà (n. 107.) nell’ inclinazione de’ piani, che H compongono; 
la quale inclinazione è mifurata dall’ angolo , che formano due rette in ellì 
piani perpendicolari alla fezione comune di efli nel medefimo punto: per 
cfempio r angolo sferico A DB è io fteffb , che il rettilineo BGI. 

131. Efaminando ora nella Piramide fopradetta i Triangoli CBG, CBI/ 
prefo il Iato comune GB come Raggio, fono BG, B 1 &ni, BG dell’an- 
golo BCG, o fia dell’arco BD Ipotenufa del Triangolo sferico; B 1 Seno 
dell’angolo BCI, o dell’arco AB, lato oppofio all’angolo D. Confideran- 
do poi le due medefime linee BG, BI nel Triangolo BGl, prefo BG per 
Raggio, B 1 riefce Seno dell’angolo BGI, o fia dell’angolo sferico D.Sar^ 
dunque B G : B 1 : ; Sen. D B : Sen. A B 

B G : B I : : R : Sen. D 

Dunque R : Sen. D;: Sen. DB : Sen. A B 

Ecco dunque il primo canone: 

131. 1 . Raggio al Sena dell' /paterne fa, come il Sene di un angolo at Sen» 
del lato oppofta. 

Entrando qui, oltre il Raggio, e l’angolo retto, che fempre fi fuppone, 
tre altre cofe , cioè V Ipotenm fa-, un angolo obliquo, e lata oppoflo a quello; 
date, oltre l’angolo retto, due di quelle parti in qualunque modo, fi tro- 
verà la terza, invertendo, o alternando la detta analogia. Poiché I. per 1 ' 
analogia diretta. Data l’ Ipotenufa, e un angolo, fi trova il lato oppollo. 

II. Data r Ipotenufa , e un lato, invertendo fi trova l’angolo oppollo. 

III . Dato un angolo, e lato oppolli, fi trova T Ipotenufa. Quindi fono con 
un canone fciolti tre cali del Triangolo Rettangolo. 

533. Prendendo ora CG per Raggio, farà BG Tangente dell’ angolo 
BCG, cioè dell’ arcò BD Ipotenufa; Gl Tangente dell’angolo GCI,o del 
lato AD. Le medefime linee poi, BG, Gl, fe BG fia Raggio, Gl diven- 
ta Seno dell’angolo GBl, o Cofeno dell’ angolo BGl, eguale all’angolo 
sferico D. (n. 130.) Dunque. 

B G : G I : : Tang. B D : Tang. A D 

B G : G 1 : : R . : Cof. D ' 

R* : CofD: : Tanfe. BD : Tang. AD . • 

li. Raggio al Cofeno d‘ un angolo, tome Tangente dei! Ipotenufa alla Tan- 
gente del lato adiacente al medejimo angolo. 

Quindi facendo diventar eftremo ognuno dei termini di mezzo coll’ inver- • 
tere , o alternare 1 ’ analogia , fi hanno fciolti altri tre cafi del Triangolo Ret- 
tangolo , cioè, 1 . Dato un angolo , e 1 ’ Ipotenufa trovare il lato adiacente. 
II. Dato un lato, e l’ Ipotenufa , trovare l’angolo adiacente. III. Dato, un 
lato, ed angolo adiacente, trovare l’ Ipotenufa. 

134. Confrontando in feguito i due triangoli BCI, ICG,e prefa CI per 
raggio, farà IG -Seno dell’ angolo ICG, o del lato AD; B 1 Tangente dell” 
angola BCI, o del lato A B . Confideranda le medefime linee 'nel Triangolo. 

BGI, e prefo Gl per Raggio , diventa B 1 Tangcnu: dell’angolo BGI^ 

eguale allo sferico D. Dunque: 

• • ... I 

- - • Gl 
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' ' ■ G I : I B : S. A D : Tang. AB 

. R ; Tang. D 

R;T. D::S. AD: Tang. AB 

III. Raggia a Tangente d' un angelo, come Seno del tato adiacente a Tan- 
gente del lato ofpojlo . 

£ quello pona la foluzione di tre altri cali fecondo che 11 fa eAremodelT 
analogia uno di que' tre termini , dati li due altri . 1 . Dati angolo , e lato 
adjaceiitc trovare il lato oppofto ..II. Dato l’angolo , e lato oppofto, tro-_ 
vare il lato adjacente. III. Dati due lati, trovare uno degli angoli . ' 

ijj. Per ritrovare la foluzione degli altri cali, conviene ricorrere ad un 
Triangolo fnjftdiario . Siano i femicerchi DAF , DBF , talgiati per mezzo in 
H e Ri e fi conduca l’arco HKL . Poiché DH, DK fono quarti di cer- 
chio, farii D polo dell’ arco HKL, e gli angoli in H, e K retti, e l’arco' 
HK mifura dell’angolo sferico D { n. 107.); e perchè anche in A, ed H, 
gli angoli fono retti, farà L polo dell’arco AH, e di tutto il fuo cerchio 
(n. 109.), onde AL, HL quarti, ed AH mifura dell’angolo ALH. E nel 
Triangolo BKL Rettangolo in K , il lato BK farà Complemento dell’arco 
BD Ipotenufa del primo Triangolo ; BL Complemento del lato AB ; l'arco 
AH, o l’angolo L Complemento dell’arco, o lato AD; KL Complemento 
di HK, o Ha dell’ angolo D. 

EiTendo poi quello Triangolo rettangolo, fe gli potranno applicare 1 pre- 
cedenti Canoni* Onde farà per il Canone I. 

R: Scn. L:: Sen. Ipot. BL: Sen. Lat. op. BK; ma il Seno L è Seno di 
Complemento, o Cofeno dell’arco AD; il Seno BL Cofeno di AB; il Seno 
B K Cofeno di B D ; 

Dunque R: Cof. AD;: Cof. AB: Cof. BD. Cioè in generale avremo 
per Canone : 

IV. Raggio al Cofeno di un lato], come il Cofeno dell'altro lato al Cofeno 
dell' Ipotenufa. 

Quivi pure dati, oltre l’angolo retto, dei tre termini due, fi trova il ter- 
zo ; onde farebbero tre altri cali . Ma perchè è indifferente , quale de’ due 
lati fi dia coir Ipotenufa , refiano folo due, cioè I. dati due lati , trovar 1 ’ 
Ipotenufa. II. data l’ Ipotenufa con un de’ lati trovare l’altro. 

135. Applicando lo (lelTo Canone primo all’angolo in 6, farà 
R:Sen. B:: Sen. BL: Sen. KL 
cioè R:Sen. B( = al vertice):.- Cof. AB; Cof. D. 

V. Raggio a Seno ef un angolo, come Cofeno del lato adjacente al Cofeno 
dell' altro angolo . 

Quindi tre altri cafi , cioè I. dato un angolo col lato adjacente , trovare’ 
l’altro angolo. II. dati due angoli, trovar il lato oppofto ad uno di elfi o 
adjacente all’altro. III. dato un angolo col lato oppoflo trovare l’altro angolo •’ 

137. Finalmente applicando il Canone 111 , prefo l’angolo B farà 

R. Tang. B:: Sen. B K: Tang. KL 
cioè riducendo al Triangolo ÀBD 

R: Tang. B:: Cof. Ipoten. BD; Cot. D. ' 

VI* Raggio dalla Tangente di un angolo, come Cofeno dell Ipotenufa alta' 

Cd- 
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Ctttmgentt delT mitro, Angolo , Quindi tre altri cali > cioè, I. dato un angolo 
coir Ipotenufa t trovare l’altro angolo (non itnporta quale da dato del due 
angoli* e però, due cafi. diventano uno). II. dati due angoli trovare i’ Ipo- 
tenufa . 

Avvtrtimtmo .. 

Cosi fono- rdolti li i8 cali, ridotti a del Triangolo sferico Rettan- 
golo, eh’ efporremo in fine per ufo in una TavoIa', e in termini generali vi 
iranno nella colonna. I. i Dati; II. i Queliti) IIK le Analogie) che dan- 
no il quelito. 

138. Reliano tre cmfi dubbiofi' ,, nei quAÌi cioè i Daiì fono- lato ^ td angolo- 
offefii. Poiché con quelli iella incerto , fe ripotenufa> e l’altro lato* e T 
altro angolo liano acuti , od ottufi * potendoli con un lato * ed angolo op* 
podi medefimi , coRruire due Triangoli , uno di angoli e lati ottulì , T altro 
di acuti ^ Per efenipio nella fig. 18. compiti i femicerch) DA, DB in F, T 
angolo F eflendo uguale air Angolo D (n. 108.) il lato oppollo AB appar- 
tiene tanto all’uno, che all’altro Triangolo. Dato dunque il lato AB coli’ 
angolo oppollo, che può elTere tanto D, quanto F ; quello che fi trova con 
quelli due mezzi, tanto può. elTer l’ Ipotenufa BF, come BD> il lato A F, 
come AD; l’ angolo, acuto ABD, come l’ottufo ABF. 

Perciò in tali cali conviene ricorrere alle circollanze eRerne del Proble- 
ma, ed a tal fine farli fempre bene deferivere una figura efàtta . Vedete anche 
negli Atti di Lipfia. 1750., pag. 2.08. lo Schediafma del Sìg.. HeinRa ia tal 
propofito , ed. il nuro. 114, e fegu. qui fopra. 

Analiji de' Triangoli S feriti Obliquangoli' . 

L ’ Analill degli obliquandogli , fe riefee fpeflb pid lunga , eligendo per le 
piìt due Analogie, è più facile da intendecR, non elTendo, che l’appli- 
cazione delle regole del Triangolo Rettangolo .. 

ijp. Si divide appunto il Triangolo obliquangolo in due Rettangoli per 
mezzo di un arco perpendicolare, calato' dal vertice di un angolo fopra il 
lato oppoRo, fe occorre, prolungato. £ queRo e l’ artifizio generale per ve- 
nire in cognizione delle parti oblique del Triangolo . 

S’ è dimoRrato ( n. i j6. ) che 1 ’ arco perpendicolare cade dentro al trian- 
golo , quando gli angoli alla baie fono della medefuna fpecie , ma fuori, fe 
di diveifa . In ogni modo neirobliquangolo ABC (fig. 17 ), o ABr, fi 
avranno due Triangoli Rettangoli AB P, CB P, o pure c B P. 

140. L’ arco perpendicolare B P produce coi due Triangoli nuovi due feg- 
menti nel vertice ABP, C BP, e nella Bafe AP , c P:. avvertendo , che 
quando cade fuori , come di ABc, un Segmento ABP, viene maggiore del 
Triangolo dato ABc. Nell’ uno, e nell’altro cafo tanto il Segmento Verticale 
A B P , che il Segmento A. P della Bafe fi dirà Segmento Adjacente all’ an- 
golo A . e al lato A B dalla fua parte Oppojlo all' angolo C , c al Lato B C 
dall’altra .. Come viceverfa il, fecondo Segmento C.B P , o cB P dell’angolo , 

e il 


Digitized by Google 


rRUNGOLI SFERICI OBLIQVANGOLÌ . 47 

e il 'Segmento eP, o CP della Bafe fi diirà adjacente all’angolo C, e allato 
C B ; «pptjlo all’angolo A , c al lato AB. 

141. Polle le quali cofe.balla applicare ai due Triangoli Rettangoli ABPy 
CBP (cBP) i canoni Precedenti del Triangolo Rettangolo^ 

(Can. I.) R; Sen. A:: Sen. AB Ipoten. : Scn. BP 
R ; Sen. C : : Sen. C B ; Scn, B P 

Dunque Sen. Ang. A: S. ang. G;: Sen. GB; Sen. AB 
VII. / Stni dtgli angoli come i Seni de' Lati oppofli . 

J42. (Can. II.) R: Cof. ang. ABP:: Tang. AB; Tang. BP 
R: Cof. ang. CBP:: Tang. B C: Tang. BP 

Cof. Ang. ABP: Cof. CBP:: Tang. B C : Tang. A B 

Vili. I Cofeni di' Segmenti al {Vertice-, come le Tangenti de' Lati oppoJìJ, 
14J. (Can. III.) R: Tang. A:.- Scn. AP : Tang. BP 
R: Tang. C:: Scn. CP: Tang. BP 

Tang. A : Tang. C : : Sen. C P : Sen. A P 

IX. I Seni dei Segmenti della £afe, come le Tangenti degli angoli oppofli-, 
Corol. Il "Segmento maggiore della Bafe è fcmpre dalla parte del Lato 

maggiore, perchè quello è oppollo al Lato maggiore (Can. VII.); e lo llef- 
fo apparifce ancora pià chiaramente dal Can. X. feguente . £ quello ferve 
di regola per non errare in certi cali di pratica . 

144. (Can. IV.) R:Cof.BP:: Cof. AP:Cof. AB 
R:Cof.B P;: Cof. CP:Cof.CB 

Cof. AP: Cof. CP:: Cof. AB: Cof. CB 

X. 1 Cofeni dei Segmenti della Bafe-, come i Cofeni de' lati -adiacenti, 

■ 145. (Can. V.) R: Cof. BP:; Sen. ABP: Cof. A 

R : Cof. B P ; : Scn. r B P , Cof. C 

Scn. A BP; Sen. CBP:: Cof. A: Cof. C. 

XI. I Seni dei Segmenti Verticali-, come i Cofeni degli angoli -adiacenti. 

Per li due feguentl Canoni fi premetta quello Lemma: La fomma de' Seni 

di due archi alla diflereni-a de' Stni medefimi fi ha come la Tangente della metà 
della fomma alla'Tangenie della metà della diff'erenz.a -, 

Siano ( Fig. j 1. Tav. III. ) i due archi AB, BC; la metà della fomma 
AE, £C; i Seni Ao, C 1». La corda AC viene tagliata per mezzo in h 
dal Raggio perpendicolare DE. Se fi fa DA Raggio, farà Ah Tangente dell’ 
arco AE metà della fomma: ho TangeniC'dell’ arco E B metà della differenza 
(n. 4J. 44.). Ne’Triangoli limili Aon-, moC, farà Anim C:: A 9 : » C; 
An + m C : A n-m C ; ; A p + 9C (r= A C) : A a*— 0 c:; i A c ( — Ah): i A 0 
— ( =Ap. ). 

Corollario : La fomma de' Cofeni dei medefimi angoli alla diff'erenz.a loro , 
come la Cotangente della metà della fomma alla Tangente delia femidifferenz.a . 

Poiché compito il femicerchio ABCG; fatto EL quadrante, farà tanto 
CL, che LG complemento della metà della fomma AE, £C: e fatto pure 
BF quadrante , farà CF complemento dell’arco minore BC: ed FG com- 
pìemento dell’arco maggioie AB. FL farà eguale alla femidificrenza £B, 

' , Poi- 
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poiché levando B L cornane ai due quadranti , reAeranno egnali E B , L F« 
Dunque applicando il precedente Teorema, farà la fomma de’ Seni CF , FG 
cioè Cofeni di BC, AB) alla diflFerenza come la Tan^^ente della meta =CL 
= L G , ( cioè Comangente della metà della fomma ) alla Tangente di L F 
= alla femiditferenza. 

Or applicando qucfto Corollario , ed cffendo per il Can. X. ( Fig. 17 . ) 
'Cof. ABi Cof. BC;: Cof. AP; Cof. PCjeCof. AB + Cof. BC; Cof.AB 
— Cof.BC;; Cof. AP+Cof. PC; Cof. AP — Cof. PC; farà 

Cof. AB + Cof. BC: Cof. AB— Cof. BC:; Cot. i AB + BC: Tang. f 
AB— BO 

Cof. AP + Cof. CP; Cof. AP — Cof.CP;; Cot. * AP + PC; Tang. t 
AP — PC. 


Dunque Cot. i AB + BC; Cot. •§ AP + PC;; Tang. f AB— B C ; Tang. 
♦ A P — P C. 

£ perchè le Tangenti fono in ragion reciproca delie Cotangenti ( n. ip. ) 

farà Tang. 1 AC; Tang. i AB + BC;: Tang. i AB— BC; Tang. i AP 
— PC . 

Can. XII. Tangente della metà della b/efe allaTangente della metà della fem- 
ma de' due Lati ^ come la Tangente della metà della differenz.a de' medimi lati 
alla Tangente della metà della dijferenx.a dei fegmenti della Bafe . 

Applicando inoltre Lemma e Corollario col Can. XI, elTendo Sen. ABP; 
Sen. CBP;; Cof. A; Cof. C; farà Sen. A B P + Sen. CB P:Sen.‘ ABP — Sen. 

CBP:: Tang. i ABC; Tang. i ABP— CBPj e Cof. A+ Cof. C; Cof. 
A— Cof. C;; Cot. f A+C: Tang. ^ A — C. dunque Cot i A + C; Tang. f 

A— C;: Tang. i ABC; Tang. f ABP— CBP. 

Can. XIll. Cotangente della metà della Somma di due angoli alla Tangen- 
te della metà della diff'erenx.a loro , come la Tangente della metà del teri.o an- 
golo alla Tangente della metà della differente de’ Segmenti verticali . 

L’ Applicazione degli efpoAi Canoni alla foluzione del Triangolo obliquan- 
golo fì farà cosi. Come il dilTe de’ Rettilinei , di fei parti del Triangolo, 
tre polTono effer date in fei modi; 

I. Due lati, e l’angolo intercato; 

II. Due Iati, e un angolo oppoAo; 

IH. Due angoli , e il Iato intercetto. 

IV. Due angoli, ed un lato oppoAo; 

, V. Tre lati > 

VI. Tre angoli ; 

145 . I. Dati due Lati, e l' angolo intercetto tre cofe 11 polTono chiedere 
1. il Tert .0 Lato, II. e HI. uno degli altri angoli . 

I. Siano dati i lati AB, A C , coll’ angolo A . Si cerchi il terzo Lato B C. 
La perpendicolare fi cali [opra uno de' Lati dati : allora nel Triangolo rettan- 
golo ABP, coir Ipoienufa AB, e 1’ angolo A, li troverà il Segmento Adia- 
cente AP (can. II.) che fortratto da A C noto (fe la perpendicolare cafen 

den- 
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dentro, ma da e(To fottracndo Ac, fe cade fuori ) refla noto l’altro fegmen- 

10 D P (e P) . Per il Can. X. i Cofeni dei fegnienti della Bafe fono, conre 
i Cofeni de’ Lati adjacenti . Dunque noti A P , C P , A B , fi trova il que- 
lito B C. 

147. II. e III. Uno digli angoli ignoti pei* efempio C. Si cali la ptrpendl- 
colare dall' altro angolo ignoto , c fi trovino , come nel numero precedente , i 
Segmenti delle Bafe, indi per il Can. IX. l’angolo cercato. 

II. Dati due lati-, e un angolo oppofio -, fi può cercare I. il terzo lato, II. 
l’angolo intercetto. 111. l’altro angolo. 

148. I. Per ritrovare il tert.o lato-, dati AB, BC, coll’angolo A, fi cali 
la perpendicolare fui lato cercato AC. Si ritroverìi come pria il Segmento 
AP; indi per il Can. X- efiendo i Cofeni de’ Segmenti della Bafe, come i 
Cofeni de’ Lati Adjacenti, fi troverà, il Segmento CP; onde farà AC=AP 
± C P. 

149. II. Per trovare l'angolo inttretttoB , fiando la mcdtjima perpendicolare 
con il reflo-, fi trovi col Can. VI. il Segmento Verticale ABP. Poi per il 
Can. Vili. effenJo i cofeni de’ Segmenti Verticali , come le Tangenti de’ Lati 
opporti, fi troverà il fecondo Segmento CBP; onde ABC (o ABc) =ABP 
ar c B P. 

150. III. L’altro angolo oppofto fi trova con una femplice analogia per 

11 Can. TU. efiendo i Seni degli angoli , come i Seni de’ lati opporti. 

151. Dati due angoli coi Lato intercetto-, fi può cercare I., e li. uno de' 
due altri Lati-, 111. il Terx.o angolo. 

152. I. , e II. Uno degli altri Lati per efempio BC dai dati A, B, col 
lato A B . Z.4 perpendicolare fi cali [opra F altro lato ignoto A C. Allora nel 
Triangolo ABP, data l’ Ipotenufa AB coll’angolo A, per il Can. VI. fi 
troverà l’angolo , o Segmento Verticale ABP ; cìie fottratto , ó fommato , 
con ABC dato , darà l’altro Seginenio CBP. Quindi per il Can. Vili, fi 
trova B C . 

15J. III. 11 Tcri.0 angolo C. Si trovino, come pria, i Segmenti Verticali 
ABP, CBP; indi per il Can. IX. fi troverà l’angolo C. 

Ma fi avverta , che cadendo la Perpendicolare fuori , 1’ angolo C t l’ erter- 
no , o Supplemento dell’ ottufo ricercato . 

IV. Dati due Angoli con un lato oppofto j>er efempio , A , C , col lato 
A.B; fi può cercare I. il lato intercetto-, 11. l'altro lato oppofto. III. il ter- 
i.0 lato. 

154. I. Il Lato intercetto A C. Sopra d' ejfo Lato cercato fi cali la Perpen- 
dicolare. E nel Triangolo rettangolo ABP, data 1’ ipotenufa AB coll’ an- 
golo A, per il Can. II. fi trovi AP; e poi per il Can. IX. C P; e farà 
A C=AP ± CP. 

155. II. L'altro lato oppofto-, con femplice Analogia (Can. VII.) 

1^6. III. Il Tert.0 angolo B. Si cali la perpendicolare da eJfo angolo cercato', 
e coi dati , Ipotenufa AB, ed angolo A ( Can. VI) fi trovi il Segmento 
Verticale ABP; e per il Can., XI, il fecondo. Sarà ABC=:ABP — 
CB P. 

157. V. Tre lati. Dati tre Lati , cafo frequentillimo , fi trova uno dei 

G tre 
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tre angoli cosi. Poiché per avere ex.gr.- l’angolo A, calata la perpendicolare 
fopra il Lato adiacente AC> per il Can. Xll. Si trova il fegmento adiacen- 
te AP. Indi nel Triangolo Rettangolo ABP, coll’ Ipotenufa AB, ed il iato 
AP noti, per il Can. II. Si trova l’angolo A ricercato. 

Kon oBante , queBa foluzione , eh’ è buonilTmia , eiìgendo' due analogie, 
comunemente fi pratica la feguente femplice analogia, della quale in fcguiio 
li ferviremo anche noi . 

Il prodotto de' Seni de' dne lati intorno Vanitolo cercato al prodotto de’ Seni 
delle differem.e de' medcjìmi Lati della femifomma di tatti t tre i Lati dati, 
f) ha , come il quadrato del Raggio , al quadrato del Seno della metà dell’ an- 
golo cercato . 

La dìmoBrazione Sintetica di quello Teorema, che per elfer un poco pro- 
lifTa fi omette qui , puofii vedere appreffo il P. Defchales Trigonom. L. V I 
con altre Soluzioni del medefimo Problema . Qui fotto nell’ Appendice ( n. 
ip7. ) fi troverà dimoftrata quella Analogia , ridotta in una Formola , ana- 
liticamente . Intanto la Regola per trovare dai Tre lati dati un angolo è 
quella : 

Sommate i tre lati , cioè i loro Gradi » prendete la metà della fomma 
dalla quale fottraete ruccefiivamente i due lati intorno l’ angolo cercato , e 
fi hanno le due differenze ; ed ecco tutto pronto. Operando coi Logaritmi ; 
per 11 Prodotto de’ Seni de’ due lati intorno l’angolo, fommate i due Com- 
plementi Aritmetici di elfi Seni ; fommate aflieme'i due Logaritnsi de’ Seni 
delle due differenze: La fomma di quelli ( Il Logaritmo del Raggio non fi 
conta) farà il Logaritmo del quarto Termine , cioè del quadrato del Seno 
della metà dell’ angolo cercato . 

Prendete dunque la metà (comprefa la Decina) della fomma totale per 
avere il Logaritmo della Radice quadrata , che farà il Logaritmo del .Seno 
di mezzo T angolo cercato , che dunque farà noto . 

Comunque fembri una fattura lunga , in fatto è brevilftma . Vedete gli e- 
fempj qui fotto n. i8a. e fegg. 

158. VL Tre angoli. Dati tre angoli fi trova uno dei tre lati per il Can. 
XIII. Poiché con effo fi trova uno dei Segmenti verticali ,• indi con due 
angoli A, ABP, per il Can. VI. fi trova l’ Ipotenufa AB. Ma quefto cafo 
è rarìfiimo. 

i5p. Avverto per quefto , e per il precedente cafo f n. 157.) quando la 
perpendicolare cade fuori , come nel Triangolo ottufangolo A C B , doverfi 
invertire tutta l’analogia. Poiché facendo PC = Pc, e compiendoli triangolo 

ÀPC, per l’analogia del Can, XII. farà Tang. i AC.'Tang. i AB-)-BC:; 
Tang. i AB*— B C : Tang. f AP-— PC= f Ac, qui è noto il quatto 
termine , ignoto il primo , che fi cerca . Dunque s’ inverta tutta 1’ analogia 

così : Tang. i A c: Tang. i AB— B C: :Tang. i A B-|-B C : Tang. i A C 
= i Ac+ i c C. da cui fottracndo i Ac nota, tefta cC = cPi che ag- 
giunto ad Ac nota, mi dà il .Segmento cercato AP; col quale poi t^ro , 
come fopra n. 157. 

Avver- 
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Avvertimmti. 

Si troverà al fine Li T*v»Im dei XII. Cttfi del Tri,tHgoU tferic» eblitjudn. 
folo , colle analogie, ed il metodo da tenerfi per* ritrovare il cercato in ogni 
cafo. 

160. Di nuovo s’ inculca nel determinare i Segmenti, o della Baie, o del 
Vertice, e nel dedurre, che li fa la Bafe , o tutto l’angolo Verticale, di di- 
ftinguere fc la Perpendicolare cafea dentro yo fuori; poiché fé cafea dentro, 
la Bafe, e l’angolo fono la fomraa de’ Segmenti; ma fe fuori, la differen- 
za : onde fi fcrilTe fempre ÀBC = ABP ± CBP;AC = A P — CP. 
Fig. 17. 

161. L’angolo C alla Bafe, dove la Perpendicolare cade fuori, non è il 
cercato, ma il Supplemento d’ elTo a i8o“> che però fi conofee egualmente . 

i6z. Nei caji , ove dati due Lati., e l' augolo oppojfo, fi cotichinde. e il 
Teri.0 lato, 0 uno degli altri due angoli, il dedotto può elTere ambiguo. 
Perchè, con un angolo A (Fig. 17.) e due Lati AB, BC(zrBc) fi pof- 
fono coftruirc due Triangoli diverfi ABC, ABc. come fi diffe dei Rettili- 
nei ; onde il dedotto può eflere tanto AC, quanto Ae; tanto l’angolo acu-' 
to ABc, come l’oitufo ABC; e tanto l’acuto ACB, come l’ottufo AcB. 
Dunque conviene aver riguardo alle circollanze ellerne, e nella figura ben 
difcernerc la pofizione, e natura de’ Dati, e de’Quefiti. 

Efempj del Calcolo nei Triangoli Sferici . 

S E ne troverà in copia nell’ Agronomia . Pochi ne porrò qui per il nccef- 
fario efercizio de’ Principianti ; e prima 

Efempj dei Rettangoli . 

E prima diamo una delle Soluzioni proraefTe per ridurre un Angolo incli- 
nato all' Orit.z.onte . 

16}. Siali ofTervato Fig. 20.) l’angolo EAB tra li due oggetti E, B, dì 
cui l’uno £ fia nell’orizzonte deirofiervatore , l’altro B più elevato, o 
depreflb ; fi dimanda l’angolo ridotto all’orizzonte EAC, cioè l’arco dell’ 
orizzonte EC mifura d’ eflb angolo. 

Condotto l’arco verticale BC, nel Triangolo sferico BCE, rettangolo 
in C , farà nota l’ Ipotenufa E B mifura dell’ angolo ofTervato , ed il lato 
BC, mifura dell’angolo d’ elev’azionè del punto B; dunque ( n. IIL Tav. 
Rettang. ) Cof. B C ; Cof B E : : R ; Cof. E C , eh’ è l’ iflefilirima analo- 
gia ritrovata fopra ( 96.) colla Trigonometria Piana, confiderando il Trian- 
golo come Rettilineo: poiché qui gli archi fono lo ftefTo, che gli angoli 
oppofti . 

Un’altra foluzione, che farà anche la migliore, e la più univerfale , fi. 
darà qui fotto per via del Triangolo obliquangolo { 1R4. ). 

104- Dato il luogo del Sole nell' Ecclittica , fi cerchi la fua declinatiione. 

G 2 Sia 
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Sia (Fig-. 20.) EB un arco di Ecclittica , per efcnipio di 73“ 49’. Sia EC 
un arco di Equatore, CB il cerchio di declinazione , che palTa per il luogo 
del Sole B . 

L’angolo BEC, o fia l’ obliquità dell’ Ecclitiica , fuppongafi, qual è in 
quefto anno 17^8, al mefe di Luglio, di 23" 28 9'’: fi dimanda l’arco BC. 

Abbiamo qui un Triangolo rettangolo, in cui oltre l’angolo Retto in C , 
è nota r Ipoteniifa ED con un angolo Et e 11 cerca il lato oppoflo CB. 
Per il n. V'. della Tavola de’ Rettangoli fi ha quella Analogia: 

R : Sen. E B ; : Sen. B E C : Sen. B C . 

998244 — Log. Sen. E B 

9C>oo 1 8 = Log. Sen. B E C = 2 3 2 8 <> 

938262 = Log. Scn. BCnr:22"29’2o' 

Si omette il complemento Aritmet.eo del Raggio, eh’ è o; e nella fomma 
1’ unità della Decina. 

Li fecondi poi fi prendono colla Parte proporzionale, conte s’è infegnato 
nel capitolo dei Logaritmi, il che fia avvertito per femprc . 

165. Cogli fieni dati fi cerchi V Afcevjtone Retta del Sole, o l’arco d’ 
Equatore torrifpondente . Sarà (n. IV. Tav. Rettang. ) 

R:Cof.BEC:.Tang EB:Tang.EC. 

996249 = Cof. BEC 

103372 9 = Tang, E B . 

104997S =Tang. E C= 72" 2Ó 38 ’ 

166. Vogliafi Vandalo EBC dell' Eeclittica col cerchio di declittai.iene . Sar» 
( n. VI. Tav. Rettang. ) 

R:Cof. EB:;Tang. BEC:Cof.EBC 
963767 = Tang. BEC 
9445i6=Cof. EB 
9o82 83 =Cof. EBC=83”6 o" 

167. Adelfo prendanfi altri Dati, ex. gr. SuppoJIa V Afeenfìone Retta del 
Sole EC = 27° 14' 30*, col medefimo angolo dell’obliquità dell’ Eeclittica 
BEC = 23" 28’ 9'. Si dimandi prima la Lonpittedine del Sole, o il fu» 
luogo nell’ Ecclitica B . 

Qui è dato un Lato coll’angolo adiacente: fi cerca l’ lipotcnufa . Sarà 
dunque ( n. X. Tav. Rettang. ) 

Cof. BEC.R ::Tang. EC.Tang. EB. 

003731 = Compì. Arit. Log. Cof BEC — 23" 28’ 9'' 

^ 971 1 78= Tang. E C = 27" 14' 30'' 

974929 = Tang. EB 29“ 1 8’ 40” 

168. Si cerchi la Declinazione del punto B. farà ( n. Xìl. Tav.) 

R : Tang. BEC:: Scn. EC : Tang. B C 

963767 =: Tang. BEC 

966069 =Scn.E C 

929836 = Tang. B C= 1 1° 14' 3 2’ 

169. Cercandoli qui anche l’ angolo B farà ( n. XI. Tav. Rettang. ) 

R : 
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R : Sen. DEC;: Cof. E C : Cof. B 
960018= Sen.BEC 
994892 = Cof. E C 

954910= Cof. B = 69® 15' 45" 

E qiieAo bafti per li Triangoli Rettangoli. 

Diamo qualche efempio per gli abliifMangoli . 

Efcmp] degli OblisjHAngoli , 

170. Data U longiiudlue ■> e la Latitudine Geogr.tjìca di due Città, per 
efempio di Padovai e di Bologna 1 fi cerchi la loro diftaut.a , o la tnijura 
dell'arco di cerchio m.tjfimo tra le due Città. 

Sia ( Fig. 21.) OPT il meridiano di Padova> OB.T quello di Bologna. 
Si cerchi la difianza B P . 

29° 36’ Longitudine di Padova 
29 I Longitudine di Bologna 

o 35' Differenza de’ Meridiani = all’ ang. BTP 

45® 22' 26” Latitudine di Padova 

44 37 34 Difianza di Padova dal Polo PT 

44® 29’ 36* Latitudine di Bologna 

45 30 24 Suo Complemento = BT 

Abbiamo dunque nel Triangolo obliquangolo BTP noti due Lati BT, 
PT, coll’angolo intercetto T , Dunque per trovare il terzo Lato cercato BP 
( n. I. Tav. Obliquang.) calato l’arco perpendicolare PA fopra uno de’ Lati 
dati , farà R : Cof. T : : Tang. P T : Tang. A T . 

Per aver le piccole parti più cfaite , torremo qui tutte le otto note de’ 
Logaritmi . 

9999977 5 = Cof. T = 0® 3 5 ' c." 

g 994 ?jt 8 = Tang.PT 44 ® 37 ' 34 ' 

99943093 = Tang.AT=44®37' 27" 

BT = 45 3 ° ^4 

A B = o 52’ 55' 

Trovati li Segmenti AT, AB, fi faccia (n. i. Tav. Obliq. ) ^ 

Cof. AT:Cof. AB. ;Cof. PTtCof.BP 

01476890 =Compl. Arit. Cof. AT =44°37’ 29’ 

99999485 = Cof. AB= 0*52' 5 5’’ 

98522986 = Cof. P T 3S 443734 

99999381 =Cof BP = 05 7' 3 8’’ 

onde a 60 miglia per grado rifulta la difianza diretta tra Padova, e Bolo- 
gna, di 58 miglia un poco meno. 

171. Volendoli fapete l’angolo di Pofizione di Bologna inverfo Padova, 
fi avrà Sen. A B : Sen. A T: :Tang. T .Tang. B. (n. II. Obliq.) 


18126970 
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i 8 i 25 p 7 o = Co:npL Arit.Scn.AB:=:o’ 52' 55* 

98466005 =: Sen. A T = 44“ j 7' 29' 

80078092 =Tang. T= o°j5' o" 

9667 i 267 =:Tang. B=24“55 'jo' 

172. Se vuoili la mifura della Perpendicolare PA, che cade da Padova 
verfo Verona fui Meridiano di Bologna , farà ( n. V. Tav. Rettang. 

RiSen.PT : :Sen.T :Sen. AP 
98464250 = 860. P T=44® J7 34" 

80077867=860. T =0“ J5' o" 

785421 17 = Sen. A p =0 24 ?4’ 

ehe vengono ad cffere 24 miglia Geografiche e mezzo, poco pid 

173. Tanto poi fi poteva ritrovare l’arco BP , .calando la perpendicola- 
re B D da Bologna fui Meridiano di Padova . Si faccia per efercizio ; va- 
gliono le medcfime analogie: ma v’è la difTercnza , che cadendo la perpen- 
dicolare fuori del Triangolo , il primo Segmento della Bafc farà tutto D T , 
il fecondo la porzione efterna D P . 

99999775 = Cof. T = o® 35’ o'' 

00076804= Tang. BT =45 30*24” , 

oc076579 = Tang.DT = 45® 30’ 18 ’ 

PT=44 37 34 

PD = o® 5 3’ 44” 

015438 II = Compì. Arit.Cof.DT=45® 30' 18* 

99999488 =Cof.D P = o* 52*44'^ 

98456o7o = Cof. BT = 45* 30*24** 

■ 99999369= Cof B P = o 58*40' 

fi trova la difianza mcdellma BP , colla fola differenza di due terze di mi- 
nuto . 

1 74. Volendofi T angolo di Pofizione di Padova inverfo Bologna fi tro- 
verà come fopra ( n. Vili. ) colla fieffa analogia . 

i8i4755o = Compl. Arit. Sen. D P = 0*52*44" 

9^533793 = Sen. DT= 45030' 18 * 

80078092 = Tang. T= o 35 o 

95758433=Tang.DPB=25*2i' 

Se i Meridiani loffero tra loro paralleli, l’angolo DPB doveva effere 
eguale al fuo alterno PBT. Ma perchè i Meridiani concorrono all’angolo, 
dovea B P D trovarli maggiore , come di fatto . 

175. Si dimandi egualmente la difianza tra la Città di Pietroburgo, e la 
Concezione , Città e Porto del Chili : data la Longitudine , e Latitudine 
Geografica di quelli due luoghi . 

La Longitudine Geografica occidentale della Concezione, rapporto al Me- 
ridiano di Parigi è di Gradi 75® o o 

Longitudine orientale di Pietroburgo 28 o o 

Somma = differenza de’ Meridiani = 105“ o o 

Laii- 
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Latitudine Meridionale della Concezione 
Latitudine Settentrionale di Pietroburgo 5 9“5d'o" 

Nella Fig. 12. prefo OCT per il meridiano della Concezione, O S T per 
quello di Pietroburgo , C il fito della Concezione , S quello di Pietroburgo , 
e r arco C S per la loro diftanza , farà l’ angolo 
CTS=COS=:ioj» 

CTi= I26‘ 42' 5j" 

. S T =: jo® 4’ o’ 

O S = 149“ 56’ o* 

OC= 53 “ 17' 1 

Anche qui nel Triangolo sferico CTS abbiamo noti li due Lati CT, ST 
coll’angolo intercetto CTS. Ma avendo due Lati, e due angoli ottufi, con- 
verrà prendere i Supplementi , e fcioglierc invece il triangolo , che nafee da 
quelli, OCB. Poiché è ben vero, che clTenio gli angoli in T , ed S , ambi 
ottufi, come oppofti a’ lati ottulì (n. 114. ) la perpendicolare tirata da C 
fopra il Lato oppofto cade dentro il Triangolo (n. 116.) per efempio in»». 
Ma venendo all’atto di trovare il Segmento coll’analogia (n. 1 . Obliq. ) R: 
Cof. CTS:: Tang. CT.* Tang. T »»; il Cof. dell’ ottufo CTS è lo AeÒbehe 
deU’ acuto C OB =(ST A )ST O , cioè il Seno dell’ ccceflb di CTS (=103“) 
fopra 90, che è il Seno di ij« (n. 12); e la Tangente dell’arco ottufo CT 
= 126° 42' 5j", non è che la Tangente del fuo Supplemento O C =: 53* 
17’ 7' ( n. 17.). Onde alla prima in quefto, e limili cali, li devè prendere 
il Triangolo di Supplemento OCB (prodotto l’arco di cerchio malTirao SC 
fino ad incontrare di nuovo dall’ altra parte il Meridiano T S O pure pro- 
lungato, in B) . Allora il medeltmo cerchio perpendicolare fopra T SO, che 
pafli per il punto C, cadrà dall’altra parte in P, dalla parte, dico, dell’ 
angolo acuto C O B , c cadrà dentro O , e B elTendo acuto anche 1 ’ angolo 
in B, poiché il contiguo CBT = CST ottufo (n. 108.). Dunque coll" 
analogia detta farà: 


93 5 209= Cof. T= io3“=zSen. 13” 

oi2739=Tang.OC = 57®i7'7" 

947948=Tang. OP=i6“47'o" 

OB=ST = 3o“ 4 o" 

PB z= 1 3 “ 1 7' 0“ 

Qui invece di trovar CS, lì troverà il fuo Supplemento CB, o piuttoAo 
il Complemento di CB (n. I. Oblìqu. ) 

ooi8po = Compl. Ar. Cof.O P = id* 47’ 

998822 = Cof P B = 1 3® 17' 

977<S5(S=:C9f.OC=:57® 1 / 7 ' 


9783<?8 =Cof. CB=:37*25'ao”i Cemplcia. di ja®34 4o'', che 
fi deve aggiungere a 90“ o o 

onde rifulta CS= 127® 2j' ao", che fono 754.5 •“ miglia Geografiche tra 

3 »■ 

Pietroburgo , e la Concezione . 


175. Puof- 
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lyfi* PuofTì ottenere il medefimo, calando la perpendicolare dal punto Si 
la quale cadrà fuori in Q i e verrà da fciogliere anche qui il Triangolo di 
Supplemento TSA, in cui fono dati ST, TA, coll angolo STA. Dunque 
93 5 209 = Cof- S T A = Sen. 1 3° 

970201 z= Tang. S Tr= 30“ 4' 

91 i47o=:Tang.T Q = 7®25'io" 

AT=:OC = 53®i7 7' 

A Q = 45 ° 51 ' 5 7" 

000365 = Compì- Ar- Cof. T Q= 7® 25' io" 

984282 =Cof. A 0 = 45° 5 T 57" 

993724 = Cof. ST'rz to® 4' o" 

978571 =Gof. S A= 37® 25'3o'i Compì. 52® 3430' 

— A S . Aggiungali = on° 

. Si trova di nuovo C:i=: 1^7® 25 30 

col divario di foli dieci fecondi . 

177. Se un volelTe T angolo di Pofizionc SCT = SAT ; coi fegmenti 
trovati della Bafc farà ( n. II. Obliqu ) Sen. AQ: Sen- TQ;; Tang- STQ: 
Tang- SAQ- 

01440} = Compì. Ar. Sen. AQ = 43® 51' 57" 

91 1104 = Sen. TQ =7® 25' io” 

0‘5 5fifi4 ■=: Tang, STQ = 77® o* o” 

989171 = Tang. SAT =: 37® 55' 50Ì 

178. S’ inveria il Problema ; e data la dijlan^a de' due luoghi colla loro 
Latitudine , fi cenili la dijferem.a di Loti fi t lidi n* , 0 l'angolo al Polo de' loro- 
Meridiani: Problema imponantUrimo e frequentiflimo nella Navigazione , 
ove i Piloti d.tU’ altezza di Polo prefa nel luogo d’onde fono partiti, c nel 
luogo, a cui fono arrivati , colla mifura del viaggio fatto, cercano la mu- 
tazione di Longitudine . 

Nel Triangolo CTS faranno cogniti tutti e tre i Lati: fi cerca 1 ’ angolo 
CTs- Per il n. XI. Tav- Obliqu. l'acciafi la fomma de’ Lati , c fi operi per 

il n. 157. . 

A T = 53» 17' 7’ 

' A S= 32 34 50 

S T = 30 4 o 

Somma = 135® 55 ' 57 " 

4 Somma =67 57 48 

1. Refiduo=i4 40 41 — aSomma — AT 

2. Refiduo rr}-» 33 48 = ^ -Som ma — S T 

009604= Compì- Ar. Sen. AT=53® 17' 7” • • 

030016 = Compì. Ar. Sen. ST = 3o® 4' o” 

940578 = Sen. i- Refid.= 14® 40' 41" 

978833 
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P788 j j =Sen. I. Refid. = 37 53 48 

195883 1 r=Soinma=: quadr. Sen. f ATS 
la metà.= 97941 5 =Sen. iATS = 38<’3o’o' 

Il Doppio = ATS = 77“ , foitr. 
da 180* 

Refta CTS = 103» 

179. Tra le varie maniere di defcrivere la Linea Meridiana, v’ è quella 
di grande ufo in Gnomonica, e nella Pratica dell’ Aflronomia, della Geo- 
grafìa, e della Navigazione, che rifponde a quefta queftione. 

OJferv 4 t 4 r 4 lteì.z ,4 di un 4 jIro., di cui fi 4 cognita la Dtclinaz.ione 'per 
tfempio del SoUt in luogo, di cui fappiaji l' alte j.t .4 del Polo; trovare P Ax,- 
x.imutto , cioè l’angolo, che fa in quel momento il cerchio verticale, che pajfa 
per il Sole, col Meridiano del luogo, e trovare l'ora, 

L’Altezza del Sole, tra molti altri modi fi conofce coll’ ombra mifurata 
d’uno ftilo, o Gnomone. Ex. gr. in Padova, la cui elevazione di Polo al 
mezzo della città è di 45* 22', il giorno 21 dì Giugno 1768, preflb ilSol- 
ftlzio, la declinazione del Sole efiendo di 23® 28' 12', due ore e mezzo in 
circa avanci mezzodì} fiafi mifurata l’ombra d’ un Gnomone pollo fopra un 
piano ben livellato, e fiafi trovata di parti 402, di quelle, di coi la lun- 
ghezza del Gnomone ne contiene 519. Si noti fui piano la direzione dell’ 
ombra , per il che balla legnare il centro del Gnomone , e T ellrerao dell’ 
ombra , prima di mifurarfi : e in lutto quello vi vuole grande accuratezza . 

180. Quindi fi trova fobico l’altezza del Sole, o piottollo la fua dillanza 
dal Zenit. Poiché fe nella Fig. 7. BC fia l’altezza dello llilo, AB la lun> 
ghczza dell’ombra, farà (n. 33.) 

BC;AB ::R:Tang. ACB 

728487 = Compl Arit.Log.BC = 5i9 

2^042 2 Log. A B 402 

p88909=Tang. ACB=337°45'45'’ , dillanza apparente del 
Lembo fuperiore del Sole dal Zenit. 

Si aggiunga la rifrazione meno la Parallallì =: o® o 40” 

Più il Semidiametro del Sole a o" 1 5' 3 1" 

Difianza vera del Centro del Sole dal Zenit r: 38* i’ 3<S’. 

18 1. Or viene da fciogliere un Triangolo sferico come nella Fig. 23. 
SZP, in cui S fia il luogo del Sole, Z il Zenit , P il Polo} PZ l’arco 
di meridiano tra il Zenit, e il Polo, Complemento dell’altezza di Polo, 
e però noto. SZ l’arco di Verticale, che mifura la dillanza del Sole dal 
Zenit, ora trovata. SP un arco di cerchio orario, o di declinazione, anch’ 
efib noto, perchè Complemento della declinazione data del Sole. Sono dun- 
que noti tutti c tre i Lati • 

Si dimanda prima Pera, cioè l’angolo S P Z al Polo, che il cerchio ora- 
rio faceva col meridiano al momento dell’ oflcrvazione : in 2.® luogo 1’ ango- 
lo SZP, o il fuo Supplemento SZn, eh’ è l’Azzimutco ricercato. 

182. Facciali la fomroa dei tre Lati ( n. 157.} 

* H PZ = 
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PZ= 44® 38' o” 

PS =: 66 31 48 
S Z = 38 I 55 

Somma =14^ 1144 ^ 

1 Somma =: 74 35 51 

•è Somma — - PZ = 2p® 57' 52" 
f Somma — P S = 8 4 4 

i Somma — SZ= 3J 5^ 

I. Per aver r angolo orario in P . 

01 5331 = Compì. Ar.Sen. PZ = 44®38'o"’ 

003751 = Compì. Ar. Scn. PS ~66 3148 
95^850 = Scn. i Somma — PZ=*p 57 52 
914720 = Sen.iSomma — PS= 844 

1 . 933652 =: QuadratoSen. -fS P Z 

Xa metà = 951826 =: Sen. iSPZ= 19® 15’ ló' 

SPZ = 38 30 52 

che a 150 per ora fanno ore 2. 34'. 3"^ a. avanti mezzodì» 

183. II. Per aver Y angolo dell’ Ai.%.imutte in Z 

015331 = Compì. Arit. Sen. P Z = 44“ 3 8' o” 
o2io38 = Compl. Ar. Sen. SZ=3S 156 
9tfp85o = Sen. f Somma— PZ= 29 5752 
977502 =Sen. f Somma — SZ= 36 33 5<5 

(omelTo l’i) 983721 = Quadr. Sen. iSZP 
La metà = 99i86o=Sen. iSZP= 56® i’. 

Il Doppio = SZP=ii2 2'; 

Sottra da 1 80® 

, Refta TAzzimutto SZ« =67® 58'. 

Fdcendo il ijHdl Mugolo colld lined delP ombra , Jt avrà la Aferidiana . 

184. Qui finalmente cade la foluzione più fpedita per ridurre un angolo 
inclinato alP orit.3.onte ( v. n. 94. e fegg. ) 

Non fi tratta» che di trovare l’angolo Azzimuttale formato dai cerchj 
verticali che pafTano per li due luoghi oiTervati; fi avrà un triangolo sfe- 
rico » in cui (daranno noti tre lati » cioè i due archi verticali tra il Zenit , 
e gli oggetti, fottraendo da 90“ l’elevazione offervata, o aggiugnendovi la 
deprefiione', c il terzo lato mifura dell’angolo oflervato tra li due oggetti. 
Efempio . 

Dalla Terrazza dell’ Offervatorio Regio di Parigi l’angolo tra il PilaAro 
di Montmartre poAo fulla Meridiana al Nord , e il Campanile della fiefla 
Parrocchia fi trovò — 4 ° ^ 4 ’ 35 " 

L’ Elevazione del Campanile = o 42 o 

Quella del PilaAro =0 17 o 

Dunque fe nella Figura 23 fia PSZ l’angolo ofTervato tra il PilaAro P, 

ed 
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cd il Campanile Z, farà. SZ = 89“ 18 o“ 

SP = 89 43 o 

PZ =i 4 14 35 


Somma 


= 183® 

15 ' 35 ’* 

La metà 


= 91 

37 47 

Differenza 

I. 

2 

tP 47 

Differ. 

II. 

IS I 

54 47 


3 24 =: Compì. Ar. Sen. 89" 18' 

53 =Compl. Ar.Sen. 89 43 

8<5o 87999 — Log.Scn. 2® 19 47* 

85235013 =Log.Sen. x 54 47 

171323389= Log. Quadr. Sen. f S 

85^61(594= Sen. + S = 2° 6' 37' 

Doppio = 4 ® 13 14^ = S 

PZ = 4 14 37 

' Riduzione fottr. = o® 1' 23". 


Avvertimento generale . 

E Sono i Principianti ad efercitard molto nel calcolo con efempj reali , 
perchè, fe prenderanno triangoli a cafo, potranno fupporre degli aiTur> 
di , ed imbarazzarfi ; febbene riflettendo ai rifultati potranno anche accorger- 
fl dei fallì fuppollì . Si alficurino, che le Regole fono infallibili, e Geome- 
triche. Se trovano, che rifulti dal calcolo una quantità incompatibile , fi ac- 
certino che v’ è errore , o nei fuppofti , o nell’ operazione • 

Badino alle Regole, particolarmente nei triangoli sferici, e guardino qual 
parte cerchino . 

Non fi può poi ufar mai troppa attenzione : perchè oltre gli sbagli d’ 
occhio, e di penna, quando fpezialtnente i fenfi f^ono fianchi per II lungo 
calcolare, o fi rallenta l’ attenzione , niente più facile, che prendere una 
cofa per un’ altra , un Seno per un Cofeno, la Cotangente per la Tangen- 
te , o viceverfa , e particolarmente nei Complementi Aritmetici fia nell' alTu- 
merli , fottraendofi , come fi fa , a occhio , fia nel non affumerli , nel pren- 
dere la metà, o i doppi de’ Logaritmi , nei Complementi dei Triangoli ot- 
tufangoli, ec. 

£' cautela defcriverc una figura la più efatta , e fomigliante a! vero anche 
per la pofiiura ; e per certi cali intralciati per conofeere la vera difpofizione 
de’ cerchi ’ ed aiutar l’ immaginazione , è bene d’ avere un globetto , o sfera 
di fili di metallo con de’ cerchi mobili, per fare una giufta configurazione. 

Sarà bene efarainare il rifultato d’un problema facendone la foluzione in 
più modi; farne la prova invertendo' il problema, e convertendo i dati in 
queliti. Se rivengono, l’operazione farà fratta a dovere. Diverfamente , con- 
viene rifare tutto da capo, il che fpiace , ed imbroglia fpezialmente dopa 
lunga ferie di deduzioni, come in un calcolo d’ Ecclifie , c perciò conviene 
palTo a paflfo afiicurarfi deli’ aggiufiatezza delle operazioni , ben riflettendo a 

U 2 que- 
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quello fì opera ^ la fretta facendo in fine perdere più tempo « che una poiv 
derata lentezza. 


M 


APPENDICE GENERALE. 

1 pedano alcune cofe da avvertire , particolarmente per quelli > che vo* 
lederò internarli d’ avvantaggio in queftl ftudj ; e prima 

Alcune efprrjjìoni del Calcolo Trigonometrico Analitico. 

S in ora fi è efpofto il metodo di trattare la Trigonometria col femplice 
calcolo Geometrico-Aritmetico ; ch’era il noftro feopo. Ma al di d’ og- 
gi molto fi pratica il metodo Analitico introdotto dal Sig. Eulero , che ri- 
duce a Formole le cfprefiìoni de' .Seni . de’ Cofeni , degli Archi , e delle 
altre fpezie Trigonometriche, colle Analogie : ed è di grandifitmo ufo, fpc- 
zialmence nella Fifica Celefie, a cui in particolar modo fu dedicato . Il me- 
todo per altro è fondato fugli fieffi )>rincipj che il Geometrico , di cui in 
fofianza non è che una trasformazione: ma, ficcome fa 1’ Analifi da per tut- 
to, così qui abbrevia molte cofe, e ferve a ritrovarne altre ofenre alla Sin- 
tefi. L’iftituto di fervire al maggior numero , c di non crefeer troppo la 
mole del libro fenza neceffità , appena mi permette di farne un cenno. 

Per efempio le prime Forinole , o efprefiloni , fi ricavano dalle Analogie 
cfpofie al n. ip. Fig. fupponendofi il Raggio, o Seno Totale = i. di cui 
le altre lince Trigonometriche non fono che Frazioni , vere , o fpurie . 

La prima Analogia era CE: £G:: CA: AB. 

^ Sen. 

185. Cioè, Cof: Scn. : : i: Tang. =: I. Forraola 

Cof. 

i 85 . In oltre, i: Tang.:; Cof.: Sen. =Cof x Tang. II. 

Sen. 

187. Tang. : I :: Sen.: Cof = HE 


Tang. 

Per la feconda Analogia CE: CA:: CG: CB 

I RR 

j8 S. Si ha Cof : i : : i : Sec. = — = . 

Cof. Cof 

E Tang. : Sec. : : i : Cofec. , cioè per le formole I. e 

Sen. 1 T 

i8p. —— : :: I : Cofec. — . 

Cof Cof Sen. 

La terza Analogia AB: AC:; CD; DH 

. I RR 

ipo. Ci da Tang. : i ;: i : Coiang. = 

Tang. Tang- 


ipi. Parimenti Cotang. : 1:: i: Tang. = — 


Cotang. 


IV. 

IV. 

V. 

vr. 

VII. 


Cof 


ip2. E nella fella fcftituendo il valor della Prima FormolaiCot. = VHI. 

Scn. 

, I Sert. 

Ì 9 Ì Quindi = — IX. 


Cotang. Cof 


tP4. 
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Cof. V 

iP 4 - • Sen. — X. 

19^ Cof. = Sen' x Cot. XI. 

\g 6 . Da quefte poi innmerahili altre Forinole li ricavano; e tutte le Ana- 
logie fi riducono in Formole : Per efempio , la prima degli sferici Rettangoli > 
Sen. Ipot. ; Sen. Lat. D : : R ; Sen- Ang. q > 

Sen. Lat. D. 

Il quarto termine, o quefito, farà quello = 

Sen. Ipoten. 

E le due Analogie del primo cafo degli obliquangoli ; 

R; Cof. Ang. D:: Tang* Lat- D; Tang. Segm. 

Cof. Segm. 1 Cof. Segm. 1 1 : : Cof. Lat. D : Cof. Lat. q. 

Ridotta la prima a Tang. Segm. I D^Cof. Ang. D xlàng. Lat. D 
£ fofiituendo nella feconda danno la feguente Formola: 

Cof. Lat. D X Cof. (B — Segm. 1 .) 

Cof. Lat. q — 

Cof. Segm. 1 . 

197. Per un Piccolo faggio di quello calcolo ferva la dimollrazione pro- 
mclTa di fopra (n. IJ7. ) del Teorema, che ferve a feiogliere il Cafo, in cui 
Dati li Tre Lati in un TriangoU sferico, fi dimanda uno degli angoli, 11 Teo- 
rema era quello . 

In ogni Triangolo sferico il Prodotto de' Seni di due Lati intorno un ango- 
lo i al prodotto de' Seni delle dijferem.e de' Lati mtdemi dalla femifomma di 
tutti e tre i lati, come il quadrato del Raggio al quadrato del Seno di meti.i.o 
l' angolo ricercato . 

Per efempio (Fig. 17.) farà Sen. A B x Sen- AC; 

Sen. i (AB-fAC+BC)— AB x Sen. 4 (AB- 1 -AC+BC) — AC:; 

RR: Sen.* i A. (per aver l’angolo A). 

Cioè prendendo R=:i, ed efiendo i (AB -f- AC-J-BC) — AB=: .j AC 
+ 4 BC — 4 AB, ec. 

£1 avrà quella formola da dimollrare : 

Sen.* i A =Sen. (iAC-f- iBC-iAB) x Sen. ( 4 A B 4 BC — 4 A C ). 

sen. AB X Sen. AC 
Condotto l’arco perpendicolare B P fi ha 
(Cof. AC — AP=) Cof CP: Cof AP:: Cof CB: Cof AB; onde 
Cof C B Cof AB x Cof ( A C— A P ) = (n. 25.) 

Cof A P. 

Cof A B X (Cof A C X Cof AP + .Sen. AC x Sen. A P ) = 

Cof AP 

Cof A B X Cof A C -}• Cof A B X Sen. AC X Sen. A P =: 

Cof A P 

( n. 185 )Cof AB X Cof A C-f-Cof ABxSen. A Cx Tang. A P = 

( 0. 1 3 3 ) Cof A B X Cof A C -i* Sen A C x Cof A B x Tang- A B x Cof A = 

(n. i 85 ) 
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{n. X ) CoC A C X Cof. A B + Seti- A C x Cof. A x Sen. AB . 

Trafportsmdo e dividendo Cof.A = Cof.BC — Cof. A C x Cof. A B 

Sen- A C x Sen- A B 

Ma (n. I?.) X Sen* f A = i — Cof. A. 

dunque 2 Sen. i A = i — Cof. BC + Cof. ACxCof AB = 

Sen. A C X Sen. A B 

(n. i 5 > Sen.(*BCf AB~ f AC)x aSen. (iBC— iAB-MAC) 

Sen. AB xSen AC 

o fia =Sen. (^BC— * A B + i A C) x a Sen. ( 4 BC + i A B— i AC) . 

Sen. A 6 x Sen. A C 

e dividendo per 2 > ' 

s"ètT‘ 4 A = Sen. ( 4 B C --4 A B + 4 A C) xScn. ( 4 B C + 4 AB — 4 A C) . 

Sen. A B xSen. A C > 

Chi vuol vedere la Trigonometria trattata con quefto metodo , vegga tra 
gli altri il Lib. XXIII. dell’ ABroixomia del Sig. De la Lande « la Trigo- 
nometria, o Aftronomia Sferica del Sig. Mauduit,il P. Riccati nell’Algebra, 
la Calile Trau. Prelim . alle Lez. Aflron . molti autori Tedefchi , Segner , 
Karften , ed altri . Aggiungerò , qui alcune cofe infervienti all’ intelligenza » 
ed ufo di quello Calcolo . 

Dtl Falere del Raf^gio, e delle Lìnee Trigonometriche, in Decitali, e in 
farti, di Grado , e dtl modo di farvi le Of trazioni Aritmetiche , 
ip8. Prima di tutto, come pii! volte s’ è accennato, confìderando il Rag- 
gio I ; i Seni fono Fraz.ioni : per efempio il Seno di 50° , eguale alla 
ractà'del Raggio, farà = 4 , o in Decimali = 0,5. 

Trovandoft dunque fpeB]ò in ABronomia de’ numeri moltiplicati o divili 
per Seni , Cofeni ec. bifognerà trattarli come delle Frazioni . Ex. gr, quella 
efprelTione 20* Sen. 30°, vuol dire 20 fecondi moltiplicati nella metà del 
I 20" 

Raggio,, cioè , 20”. ^ ~ — IO fecondi. 

Cosi fe avelTi 25'' Sen. 45®, il Seno di Gradi 43 elTendo 7071 decimali, 
cioè dccimillefime del Raggio = o , 7071 j moltiplicando quello numero per 
25 alla maniera delle decimali , farà il prodotto = 17, 6775 =: 17"; 7 circa. 

Già s’ intende , che le Tangenti oltre 43“ , e le Secanti tutte , eflendo 
maggiori del Raggio , fono frazioni fpurie . 

ipp. Si confiderà anche talora il Raggio, e le altre linee, in pani di 
Grado, minuti, fecondi. Sapendoli la proporzione prolTima della Circonfe- 
renza al Semidiametro, dt8 : 100 ; facendo 628 : 100, cosi Gradi 160' al 
quarto, li avrà il valore del Raggio in Gradi, che farà R — 57“ 19' 29"’ 4, 
che fanno fecondi 206369 (Tutta la Circonferenza =360 x 3600'— 1296000 
fecondi . 

200. Facendoli poi, come io miltionì, valore del Raggio in decimali, ad 
un dato Seno nelle fleffe partì, cosi 206:64 al quarto, fi avrà il detto fe- 

no 
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no in fecondi • E cosi fi trova facilmente la differenza fra nn Arco , ed il 
fuo Seno , come occorre talvolta in Àftronomia , e in Geografìa > ed è facile 
eflenderne la Tavola. Qui fotto porremo quella calcolata dal Sig. Giacopo 
CaUìni (Memor. de l’Acad. 1719. e Ailron. L. II.) la quale non li eftende 
che fino ai Gradi i ; > il che baAa per l’ ufo nell’ Allronomia e Geografìa . 
Ognuno la può ampliare da per fe. 

201. Prendiamo un efempio dall’ Aflronomia . Suppofla la Parallaffe Oriz» 
zontale d’ un Aliro > di un grado ^ quale è talora quella della Luna ^ ~ òo’ 
= jfioo"; fi dimanda la variazione, che foffre , per un dato grado variato 
nell’altezza dell’ Aftro , ex. gr. a 30 gradi fopra l’orizzonte. Quella varia- 
zione 11 trova uguale ad effa Parallaffe orizzontale (= j5oo) moltiplicata 
nel Seno di 30°, e quello nella data vlariazione di altezza ( = 1°=: 3500 "); 
il tutto divifo per il valore del Raggio; il che fi efprime cou quella formu- 
3500' Sen. 30® K 3600’' 

la : 

570 II) 19,4 

Per avere il numero de' fecondi , che quella formola vale , fi operi quello 
eh’ ella dice. 

Si doppj il Logaritmo di 3<foo* ' (z:355(yjo) 

Per avere il Logaritmo del Quadrato —71 lido 

Da cui li fottri il Logaritmo del Raggio •ìo6z6^y ==53144^ 


RcAerà il Logaritmo di 3^00" X 3600“ div. per R. , =179817 

Che dà fecondi 62*, 9. 

Quello poi nella formula fi deve moltiplicare per II Seno di 30®=: f . 
Prendali dunque la metà di ($2*, 9, li avrà il valore ultimo della formula 
eguale alla variazione cercata di Parallalli = 3 1" , 4 in circa . 

202. Troverete lo (leffo facendo la regola del Tre , o convertendo la ToN 
mula in una Analogia . 

R (=205204*) : Quadr. 3500" : : Sen. 30® : al quarto. 

458557 = Compì. Aritm; Log. R = 2 o 5 254 
8 ii 25 o = Log. dopp. 3500. 

959892 ^ Log. Sen. 3 o® 


149715 = Log. 31’, 4, come fopra. 

203. Viceverfa gli Archi li convertono in parti decimali del Raggio fa- 
cendo, come 57® 19' 29", 4 : 350° ; ; io. millioni al quano. O pure 
50 : 314 := (loo : 528) : : io millioni al quarto, che li trova 52800000, 
decimali , cioè decimillionelìme contenute in tutta la circonferenza , d’ onde 
fi avrà qualunque arco piccolo , o grande ; e , come pur occorre in Allrono- 
mia , la differenza in decimali tra gli archi , e i Seni loro . 

204. Il medelìmo Ruggii Jì pio tfprimert anche in tempi , cognita che Uà 
la rivoluzione d’ un Allro . Per efempio ' la Rivoluzione del primo Satellite 
di Giove facendofi in giorni 1. 18'' . 2S' . 36” = 152915" di tempo, per 
avere il femidiametro della fua orbita in tempo , fi fficcià come 350® ~ 
1,295,000", alla Rivoluzione del Satellite =: 152915" cosi il Raggio 
= 57"t7’44”'8 = 205254'' al quano, farà il medelìmo Raggio = a4?37' 
di tempo = d*" 45* 17''. 

Taì)»* 
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DelU mutaUtne de' Sentii . 

: t 

• 105. Anche la mutazione de’ Segni è da avvertire. Poiché fono bensì i 
medefimi li Seni, Cofeni, le Tangenti, Cotangenti degli angoli ottuH, e 
degli acuti loro Supplementi, in quamitii e valore; ma cambiano fegno nel 
pafTare di quarto in quarto di cerchio. Perchè un angolo, o moto angolare ^ 
può crefcerc di i, 2, j, 4 quarti di cerchio, anzi di molti cerchi . 

Per efempio mirato dalla Terra T (Fig. 34.) il moto d’ un Satellite intor- 
no il fuo primario Pianeta S, o d’un Pianeta- inferiore intorno il Sole; fi 
può cònfidcrare fucceflivaraente gli archi del fuo moto, BC, BCD,BCDF, 
BCDFH, BHK, BHKL, BHKLB, BHKLBC, ec. ed anche un moto 
negativo, o retrogrado, BL, BLK,ec. ed a tutti quelli archi può occorre- 
re di doverli alTegnare i propri Seni, Cofeni, e Tangenti, Cotangenti, ec. 
Sono fempre , come fi dille , quegli flefil dell’ angolo acuto verfo il femicer- 
chio, o cerchio più vicino, cioè del Complemento , o Supplemento. Ma qual 
fegno fi deve loro dare f Sempre pofitivo , o qualche volta negativo ì 

ìo6. Per li Seni;, ia B,o nel principio del moto.o dell’angolo nafcente, 
il Seno è nullo = ó: nafcendo, e crefcendo l’arco coll’ angolo , nafce anche 
il Seno, e crefce fino a po°, dove diventa = R: poi feema fino a i8o<> , 
dove di nuovo fi fa = o . £ fin qui è pofitivo , prendendo per politiva la 
parte a delira di BH, cioè la SD, fu cui fi valutano i Seni: 

Dopo 180®, crefcendo l’arco, rinafee il Seno dall’altra parte, come Gl; 
ma elTendo alla parte oppolla di SD, farà negativo, e negativo crefce fino 
a tre Quarti, o fia a 270®, dove fi fa — R. Indi cala negativo fino a 
3^0®, ove = — . o . Dunque Regola: I Seni fono fojìtivi nel i e 2 cjtiadran- 
ee, negativi nel } e 1^. Quindi quella Formula + 6" Sen. 200®, realmente 
è negativa. 

207. I Cofeni fi rapportano fui diametro BH, e di fotto da KD elTendo 
politivi, di fopra faranno negativi. 

Nel principio B, cioè a gradi o, dove il Seno = o, il Cofeno è uguale 
a B S = R , e quello pofitivo . Crefcendo l’ arco A C , il Cofeno A S dimi- 
nuifee fempre fino in D , a 90®, ove è nullo = 0. Di là da po® rinafee, 
per efempio in F =. SG, ma dalla pane oppolla, e perciò negativo; fic- 
chè in H , a i 80® = — R . Dopo' {cerna fempre negativo fino a 270® ove 
fi fa = •— o. Poi rinafee di nuovo, come in L = AS, pofitivo, ec. Dun- 
que i Cofeni I , f 4 Quadrante fa/itivi, nei 2, # 3 negativi'. 

Quella dillinzione è neceirarilfima , e di frequente ufo, e per conofeere gli 
angoli ottufi, e per dare il giullo fegno a certe formole, che polTono appa- 
rire con fegno. pofitivo, il loro valore elTendo negativo, o con fegno nega- 
tivo il valore elTendo pofitivo. 

208. Quella regola Cofeni fi verifica in termini nel valutare la Nuta- 
n-ione dell’ Equatore, la quale fi dimoAra fempre in proporzione del Cofeno 
della Longitudine del Nodo afeendente della Luna. Trovali il totale della 
Nutazione, da un eAremo all’altro di t8" fecondi, cioè di p" in più, dip'in 
meno; e fi efprime così: 9" Cof. Long. Cioè, per avere la quantità della 

1 1 Nu- 
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Nutazione , fi deve moltiplicare (nel modo fpiegato qui fopra) p fecondi nel 
Cofeno dell’arco d’Ecclitica tra il principio d' Ariete, e il Nodo della Luna 
(il quale fi muove retrogrado, in i8 anni facendo un circolo)* 

£' chiaro per la Regola, che a gradi o. di Longitudine il Cofeno efiendo 
r=R= t> p” Cof. Long. Nodo farà —9" X iss?”; a po® il Cofeno eflen- 
do=:o, farà. 9 x Cof s:o; a i8o®, il Cofeno R, farà 9" Cof. =s— > 
p' i a 270” il Cofeno — — o, farà 9' Cof. =r — 0 = 0. , 

Nei gradi intermed) , per efcmpio a 5 Segni e io®= ido®, fi trovi ilCo' 
fcno di 160®= Cof. 2o°=Sen- 7o"s=o, 9^96, farà 9" Cof. 160® = 9' 
X — o, p3pd= — 8", 4194=:— 8', 4. 

209. Quanto alle Tangenti c Cetangenti fi trova tra Autori illullri una 
difcrepanza , che non vi deve efiere i mentre le Formole dedotte fopra ( n. 


Seti 

185. ) tolgono ogni dubbio. Imperciocché la Tangente = ì dunque 

Cof. 


+ Sen. 

nel primo quadrante Tang. — farà pofitiva . Ma nel fecondo qua- 

+ Cof 

-f- Sen. 

’drante la Tang. — perché fi abbia + Sen. = — Cof. X 


Tang. , la Tangente deve effer negativa . 

Perciò la Tangente dell’angolo ottufo BSF farà BM, mentre prefo il pun- 
to B per l’origine delle Tangenti, e la linea MBN per la linea delle Tan- 
genti, e dovendoli da B alzare la perpendicolare fino all’incontro del Rag- 
gio movibile SF, non può incontrar quello, fe non prolungato in M , dalla 
parte Negativa di BN. 


. Nel 3 Quadrante Tang. = 


— Sen. 

— Cof 


; dunque pofitiva. Nel 4 Quadrante 


— Sen. 

Tang. ~ t- T ’ negativa . Dunque Regola : le Tangenti nel 1 e ^ 


-f- Cof. 

i^nadrante Pojitivf, «r/ 2 e 4 Negative 
Per altro a gradi o , la Tang. = 


/ 


Sen. 

~ o i a po® , Tang. — 

Cof o 


« I 80» — 


= — o; a 270® Tang. — 


— Sen. 


= + 


— Cof. ' ■ ' ■ “ — Cof = o 

210. Le Cttangenti feguono la medefima legge. Poiché di là da po®, Cot, 
— Cof 

= — ; dunque negativa , ec. E quella legge delle Tangenti , e Cotangen- 

+ Sen. 

ti, fi troverà anche per la formola de’ Seni, che altrimenti non fi verifica. 


Differentia tra gli angoli de' ficcoli Triangoli Sferici, e Rettilinei- 

211. Coliumano gli Allronorai confiderare dei piccoli Triangoli Sferici , 
come tanti Triangoli Rettilinei , i piccoli archi poco differendo da linee ret- 
te; per efempio nel calcolo degli EcclilU nel determinare dalla Parallalfe di 

Al- 
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Altezza quella di Declinazione, di Aicenlione Retta, di Longitudine, di La* 
titudine , indi la diilanza tra i centri de’ Luminari , la differenza tra il mezzo 
• dcirEcclUfe e la vera Sigizia , e le porzioni idcffe dell’ orbite de’ Luminari; 
parimenti in Geografìa gli angoli di Pofizione tra luoghi vifibili uno dall’ 
altro in terra, che fono sferici, ii prendono come Rettilinei. 

Per vero dire infenfìbile è la differenza de’ Lati , e piccola quella degli 
angoli, ma quella non è da trafcurarll ne’ calcoli fottili ed efatti . Qualun- 
que poi Ha, ella è quali indifcernibile alla Trigonometria ordinaria per di- 
fetto delle Tavole , le quali non danno nei Logaritmi de’ Seni , e delle Tan- 
genti d’archi minimi, quella differenza regolare, che poni all’efanezza. 

11 Sig. De la Lande ( Memor. dell’Acad. 17^3.) cfaminò quella materia, 
e col calcolo analitico ricavò una Tavoletta che porrò qui fotto, in cui ef- 
prime l’ccceffo degli angoli sferici fopra i Rettilinei; poiché fi capifee facil- 
mente , che gli sferici fono piti grandi ; mentre in ogni Triang. sferico i tre 
angoli inlteme eccedono Cempre la fomma di due Retti, (n. 125.). 

La Tavola di 5 in 5 gradi negli angoli , di io in io minuti nell’ Ipo- 
tenufa , elìbifee il di piò , che lì deve aggiungere all’ angolo , che li fara 
ftabilito nel Triangolo, confiderato come Rettilineo. 

Tali fono gli angoli ridotti all' orit.x.onte ( n. 94. ) Poiché gli angoli ridotti 
a tre Piani Tangenti , cioè a tre orizzonti , non poffono formare , che un 
Triangolo sferico. Quella Tavoletta potrà fervire per la reciproca Riduzione . 


Tavole delle diff'erent.e degli angoli Sferici, e Rettilinei. 


I 

— 




— 

— 

1 

1 .4 r. goti 


Jfetenti/a 



,ArgoÌl 


Jpottnufa 


1 

;o' 

do’ 

90' 



30' 

60 

90’ 

Crdidi 

Sic» 

Stco 

SrCt 


Gradi 

Stc. 

Stc* 


* 0 j 

0)0 

0, 0 

Oi 0 


43 

2, 2 

7 > 9 

> 7 ^ 8 

s 

0, 2 

0, 9 

2, 0 


30 

2 , 0 

8, 2 

18, 4 

IO 

0, S 

I, 8 

4, 0 


33 

2, I 

8, 2 

»8, 5 

1% 

0, 7 

2, 8 

d, 2 


60 

2, 0 

8, 0 

18, 0 

20 

I , 0 

3 » 8 

8, 3 


d 3 

I, 8 

!■> 3 

id , 4 


1 % 2 

4 ’ 7 

10, 5 


70 

I, d 

d, 3 

14, 2 

30 

1,4 

3 > 7 

12, 8 


73 

1 ’ 3 

3 i > 

11,3 

33 

I, d 

d, 5 

14, d 


80 

0, 9 

3 * 3 

!■> 9 

40 

1 , 8 

7 ’ 3 

id, 4 


83 

0, 3 

1 , 8 

4,0. 

43 

2 , 0 

7 ’ 9 

17, 8 


90 

0, 0 

0, 0 

Oi 0 











Per efempio nel Triangolo ABC (Fig. 7.) Sia l’Ipotenufa AC — 60’ , 

3600'. L’angolo Rettilineo A =20®, C=7o". Nella Tavola fi trova fotto 
do, in faccia a 20», la quantità j’’, 8 ; e in faccia a 70®, fotto do', la quan- 
tità d", j; da aggiungere agli angoli rifpettivi, confiderandoli come sferici. 
Onde farà 

Il L’ an- 
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6B DELLE VARIAZIONI . 

L’ angolo sferico A = 20® d 3" , 8 
L’angolo C = 7o® o' 6 " , 3. 

Nelle quantità intermedie fi prenda la parte doppia proporzionale , il che ■ 
11 ottiene cosi facendo tre volte la Regola del Tre: : 

Sia l’angolo Rettilineo = 62® ■ - • 

L’ Ipotenufa = 72' 

Si dica ; fe l’ angolo folTc di 60 gradi , e 1’ Ipotenufa di 60 nninuti , la 
correzione nella Tavola farebbe 8 ' e 1 8” , 1’ Ipotenufa eflendo 90' . ElTcndo 
dunque l’ Ipotenufa 72', quanta farebbe la correzione? 

Si dica dunque, fe 30’ (differenza tra 60, e 90") danno io" di differenza, 

nella correzione, 12' (differenza tra 5o’, e 72) quanto importar 

30: 10:: 12: 4’', da aggiugnere alla correzione 8’ di 5o", la qual dun- 
que diventa 12” 

Di nuovo fi dica: fe l’angolo foffe 65" (la differenza di correzione tra 1* 
Ipotenufa di do", e di 90' elìendo 9', i) TipotenuCa di 72', quanto impor- 
tar 30 : 9', 1 : : 12': 3", 6, 

Sommo colla correzione di do' = 7* 3 

fomma = io", 9. 

la correzione prima =12 


differenza = i" , i = — 

IO 

Finalmente elTendo il propoflo Angolo 6ì° in mezzo tra il do» e d5 

1 1 

fi dica: fe 5 (differenza tra do®, e d5®} importa (differenza tra la i « 

e. 2 correzione) la differenza 2 tra il do e da, quanto importa? 

^ 5:1, i::a;o,4f(da fottrarre , perchè feeroano ) 

, Correzione prima. — 12,0 

* Refta la Correzione cercata = ii', d. . ' 

Onde l’angolo circolare farà da® d 11", d. 

Dttlt VÀriax.ìoHÌ , 0 Diff'trent.e, che foff're t$n f/trte d’ una Trìtmgilo fer U •; 
ficctld Vdri*7.it>ne d' ultra parte, reftando alcune ceftanri . 

aia. Nella pratica della Trigonometria fi può feoprire un errore nella mi- 
fiira d’un angolo, o d’un lato, che altera qualche altra pané , fiando ferme 
le altre parti ; c frequèntifiimamente in Afironomia varia un arco , o un an- 
golo , di pochi minuti , e porta variazione iii qualche altra parte che fi vuol 
conofcerc, fenza alterarle tutte. Dunque fenza dover fare tutto un computo 
da nuovo, farebbe utile conofeere , data la variazione d’una parte, quanta 
debba effere quella d’ un’ altra . 

Rogero Coces Inglefe nel 1722. pubblicòun Libretto, col Titolo: De /Efli- 
matione errornm in mixta AJathefi ; ove efibifee delle formule generai: di 
quefic differenze, o variazioni . 11 fu Sig. Ab. De la Calile nel Trattato di 
Trigonometria sferica , poi il Sig. De la Lande Lib. XX 111. delTAfirono- 

mia , 
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mia^ ed il Sig. Mauduit Aftron. Sferic. C. V. efpofero con pii! di dettaglio 
(]uelle Forinole . Anche il Wolfio ne fece qualche cenno • rapporto alla Tri- 
gonometria Rettilinea. Ecco un faggio di quefte Formole. 

PofTono prenderli per coAanti due parti (poiché ponendone tre i il Tri- 
angolo farebbe tutto determinato) cioè: 

I. Un angolo col lato adiacente i 

II. Un angolo col lato oppollo, 

HI. Due lati, 

IV. Due angoli: 

, E per ciafeuna di quelle combinazioni , fi può dimandare la varazione d’ una 
parte per quella d’ un’ altra: il che in ciafeuna porta tre, o quattro cafi di- 
verfi. Scorriamoli, ponendo per coflanti 

I. 

17» Angolo ì e Luto adjécente, Cofiunti . 

2IJ. I. Si può dimandare la Farìax.ioue del lato adjacentt variatilo per fati- 
la del Lato oppofio all'angolo cofiante ; e viceverfa. 

(Fig. 25.) Sia nel Triangolo sferico CAB, l’angolo CAB, collante col 
lato adiacente AC; fi dimanda la variazione del lato AB per quella del , 
lato CB. 

CB diventi Ce, AB diventerà A e: prendafi Ci = CB;e daC, come 
Polo, deferivendo il piccolo arco B^, che fi potrà confiderare come una 
linea retta , fi potranno anche alTumere gli angoli in , e B come Retti , 
ed il Triangoletto 6^* Rettangolo. £ perchè l’arco CB fopra A e fa in B 
due angoli eguali alla fomma di due Retti, farà i B o + è # B=i B « + A BC 
c perciò l’angolo ^«B fenfibilmente eguale all’angolo ABC. ; 

Sarà poi la variazione del Lato CB: Bo quella del Lato AB. L’ una 
c 1’ altra fi chiami d. 

Nel Triangolo Rettangolo B fi ha B 0: ^o::R: Sen. b'Qo (—Cot.a 
~ B.) dunque ;(AB: d CB:.- R: Cof. 6. 

Cioè Different-a del Lato adjacento a quella del Lato oppofio, come il Sena 
totale al Cofeno dell'angolo tra i Lati variatili. 

214. H. La Fariat-iene del Lato adjacente per quella del fuo angolo oppofio; 
o viceverfa, il che fempre s’intenda anche ne’ cafi feguenti. 

La differenza del Lato farà anche qui B 0, fe quella dell’angolo è B C 0. 
Prolungati i Lati CB, C0 fin a po“, farà F/ la variazione dell’angolo , 
condotto anche l’arco B^, per la fimiglianza de’ Triangoli BCé, FC/, fa- 
rà F/; Btf. Sen. C/; Sen. CB;; R; Sen. CB: ma è B^; B0;; Sen. 0 ( = 

B): R: 

Dunque per 1’ egualità perturbata , F/; B 0 ( — dC: d AB);; Sen. B: 

Sen. BC. Variat-ione dell' angolo a variat.ione del Lato, come il Seno del terx.a 
angolo al Seno del teruo Lato. 

2 15. Se il Triangolo fofie Rettilineo, il Seno di BC fi confonde col La- 
to ; c fo in oltre folle Rettangolo-, anche il Seno di B fi confonde col Lato 
oppofio. Vedi al fine n. 227. 

ii 6 . IlL 
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216. III. £4 variaxA$ne dell' Mugolo vurÌMbile (adjacente al Lato cùAante ) 
per quell* del feto Lato adjacente. 

Si ha qui fopra n. 1. d BC: </ AB;: Cof. B: R. 

c n. H. A B : C : : Sen. B C ; Sen. B 

moltiplicando per ordine; d 3C: d C :: Sen. BC X Col B: R x Sen. B. 

SsAituendo il Valore del Cofeno (n. 187.) Cof. = , eprefo R = i > 

Tang. 

. Sen. B 

fi avrà. <fBC : dC Sen. BC x : Sen. B : : Sen. BC x Sen. 

Tang. B 

B : Tang. B x Sen. B . 

Cioè due : dG : : Sen. BC : Tang. B. 

217. IV. La Variat-ione dell' angolo variabile ifiejfo per quella del feto Lata 
oppofto . 

Fato il Triangolo di Supplemento DFE (Fig. 19.) 

E confiderando , le Variazioni de’ Supplementi effer le medefime. per il 
Bum. preced. avcndofi <iDF : WD : : &n. DF : Tang. F. • 

Si avrà dB : d AB : Sen. B : Tang. BC. 

Ognuno che intende i Termini può enunciare queAe analogie . 

1 1. 


Angolo e Lato oppojlo cojlanti . 


218. 1. La FariaUone d'uno degli altri due angoli per la variaxJont del 
lato ad ejfo oppofio, e victverfa . 

Fig. 26.) Porto l’Angolo A , ed il Lato oppofto BC cortanti, può qwrto 
lato B C girarrt intorno jun punto come D , e prendere altra pofìzione , co- 
me og; e con ciò alterare gli angoli B, C, ed i lati loro opporti AC, 
BC. Si dimanda la Variazione d’uno de’ lati per quella dell’ angolo oppofto. 

In ogni Triangolo (n. 141.) fi ha Sen. C: .Sen. AB Sen. A : Sen. BC. 
La ragione di Sen. A : Sen. B C è cortame per ipotefi ; dunque anche quella 
di Sen. C : Sen. AB; ma le Differenziali , o Flurtioni di quelli fono nella 
medefima ragione delle Fluenti; cioè d Sen. C : d Sen. AB : : .Sen. C : 
Sen. A B ( lo che fi afTuma dal Calcolo Infinitefimale , come anche il valo- 
re di d Sen. C — dC x Cof. Ci e d Sen. AB dAB x Cof. AB);dun. 
que foftituendo far.à dC X Cof. C: dAB X Cof. AB:: Sen. C : Sen. A B. 
dunque dC x Cof. C. x Sen. AB = d AB X Cof. AB x Sen. C. 

Dalla qual Equazione fi tira querta analogia : 

dC : dAB : : Cof. AB x .Sen. C : Cof. C X Sen. AB. 
e dividendo per Cof. C x Cof. AB, farà 

CofABxSen.C Cof. Cx Sen. AB Sen.C Sen. AB 

d C ; d A B : : : ; : : . 

Cof.ABxCof.C Cof. Cx Cof. AB Cof.C. Cof. AB 


Ma ( n. 1S5. ) Tang. ; Dunque d C : d A B ; : Tang. C : Tang. A B . 

Cof. 

219^ li. e 111. La Fariat-ione d' un Lato per quella dell' altro g 0 quella 
d' un angolo per quella dell'altro. 


Gira- 


I 
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- Girato BDC in oD^, farh. B 0 la Variazione del Lato AB; quella 
del lato AC. Prendafi Di — DB, De = DC. Gli archetti B 4 , Cc, fa- 
ranno angoli retti in c; e fari bc ^ 0 g \ be = cg. 

Nel Triang. "Qob fari Bo : : R : S?n. iB« (— Cof. e— Cof B ) e nel 

Triang. Ce^, fari cg (= ho) : : t Cof g {— Cof. C) : R. 

Dunque per egualiti perturbata B» : : : Cof. C ; Cof. B. 

Lt vtiriat-icni de' Lati ^ come i Co ferii degli angoli opfoJH. 

Trasformando il Triangolo in quello di Supplemento (n. 158. ) Si avranno 
Le Variaiàoni degli angoli ■, come i Cofeni de' Lati effofti. 

1 I I. 

Due Lati Cofiantì., 

120. L Si dimanda la Variax.ione dell' angelo intercetto per quella d' nnt de- 
gli altri due angoli . Fig. 27. 

Siano AB, AC collanti: CAe la Variazione dell' angolo intercetto, CBc 
quella d’un altro angolo. Prolungati AC, A e in F, /, lino a 90»; fari F/ 
la mifura della Variazione dell’angolo A: c prolungati egualmente BC,Br, 
fari Gj quella dell’angolo B, Prendali B« ~ BC; 11 Triang* C«c fari 
Rettangolo* 

Dunque C c : C * : ; R : Cof C , 

E per li fettori limili, F/:Cf:;R;Scn.AC* 

C • : G_f : : Sen. B C : R . 

Moltiplicando quelle tre analogie per ordine , e cacciando quello vi lia di 
comune nei termini, reiteri 

F/:Gjf = dA:dB;;Rx Sen. B C : Sen. A C X Cof. C* 

Z2I. II. La varianieru dell' angolo intercetto per ejMtlla del iato oppofio ^ fi 
avrà come qui fopra num* preced* 

F/.*Cf"R:Sen. AC. 

Cc; cfl t:R: Sen. C. 

Dunque F/ ; co = dA ; dBC : ; RR ; Sen. AC X Sen. C. 

122* III* La variazJone d' tene degli angeli oppofii a' Lati tofianti per quel- 
la del lato variabile. 

Per il num* I. qui fopra fi da dA:dC::Rx Sen* B C : Sen* A B X Cof B . 

E per il a. preced* dB C: dA :: Sen* C x Sen- A C ; R R • 

moltiplicando per ordine , e cacciando i comuni fi avrà : 
dBC.dC :: SenBCxSen.CxSen.AC.-R X Sen-AB X CoCB :*■ Sen* B C: 
R X Sen- A B X Cof B * 


'Sen. C X Sen. A C. 

ma per efier fempre ( n. 141*) Sen* B 1 Sen. C : : Sen* AC : Sen* A B 

. in. C X Sen. A C 

Si ha Sen: AB — — — ; 


Sen* B 


» 


Dunque follituendo, c riducendo fi avrà; 
RxSen.ABxCof B RxCofB 

=- = Cotang* B ( n. ipi.) 

Sen. C X Sen. A C Sen- B 

Dunque in fine dBC : dC : : Sen. B C : Cotang. B • 


IV. 
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I V. 

Dnt Angtli CefiAnti. 

2 2J. I. Si dimanda la Vkriat,ioHe dtl Uto ìntercetio per quiUa d'utit degli 
Altri due Luti . 

Trasformando il Triangolo in quello di Supplemento (n. I 58 >) 

Si ha il primo Cafo della combinazione precedente; onde fofiituendo farà 
dBC:dAB:: R X Sen. A; Sen. C X Cof. AC. 

224. II. La Fariai-ioite del Luto intercetto per quella delP angolo eppojlo , 

Trasformando anche qui il Triangolo > per il n. 2. III. preced. faràdBC: 
dA (poiché il Triang. di Supplem. inverte):: RR: Sen. AB X Sen. B:: 

RR RR 

; Sen. B. Ma — = Cofec. AB (n. 1851) 

Sen. AB Sen. AB 

Dunque d B C : d A : : Cofec. A B : Sen. B. ' 

22 L III* Finalmente la FarintJone d' un Lato oppofto ad uno degli angoli 
coftanti per la variamone del tert,o angolo . 

Trasformando anche qui il Triangolo , II ha il III. Cafo della Combina* 
zione precedente. Onde farà 

d AB : d A !: Cotang. AC: Sen. A. 

Sono tutte quefte le Analogie Differenziali propoBe come in una Tavola. 
Molti corollari poITono dedurli, come lì può vedere ne’ luoghi indicati. Qui 
fi contenteremo di farvi alcune applicazioni , e riflelTioni , per l’ ufo , che più 
importa . . 

Riflejft [opra P ufo della precedente Teoria t e fulla Pratica 
Trigonometrica in generale. 

ìi6. L’ufo, ed il comodo di quelle Formule è di rifparmiare un com- 
puto intero d’ un Triangolo , che II dovrebbe fare da nuovo per la variazione 
piccola d’ una parte. Ma forfè il maggior vantaggio è di dirigere la Pratica 
nella fcelta degli angoli, e delle Stazioni per oITervarli , per procurar quelli 
che fono foggetti alle minori confeguenze d’ un errore che fi potelfe com- 
mettere nella mifura degli angoli, o de’ Lati. Illufiriamo la cofa con qual- 
che efempio. 

Prendiamo il Problema fciolto difopra (n. 18 1.}, ove coll’altezza olfervata 
del Sole , o d’ una Stella la notte , fi vuole fapere 1 ’ ora del giorno , o della 
notte. Accorgendofi d’ un piccolo errore commefib nel prendere l’altezza, 
fi vorrebbe fapere quanto Ila l’errore nell’ora, cioè la variazione dell’ angolo 
orario . 

Nel Triangolo PSZ (Fig. 23.) reftano collanti i lati PS, PZ, Comple- 
menti della Declinazione, e della Latitudine del luogo. Varia il lato SZ, 
Complemento dell’altezza olfervata: fi dimanda l’errore o la variazione cor- 
rifpondente dell’angolo orario oppofto P. 

Quello è il cafo del num- 11 . Combin* III. n- 211. ) la cui formola appli- 
cata qui è tale . 
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d? : dSL : : KK : : Sen. Z X Sen. P Z 
dSZ X RR 

Perciò dP — 


La parte 


RR 


Sen. Z X Sen. P Z . 

è coftante. Dunque la Variazione dipende dalla va* 


Sen. PZ 

riazione dell’altezza = dSZ, e da quella dell’angolo Azzimuttale Z. 

RR RR 

Se uno fofle Cotto l’Equatore, allora rz — i ; e Cuppofìo 

5cn* P Z R. 

l’ Aftro nell’Equatore tnedcfimo, ivi confufo col Verticale primario, hafli 
anche Sen. Z=cR. Onde dP ~ dSZ ridotta in tempo; ex.gr. 1’ error d’ i. 
min. d’ altezza = 4’' di tempo • 

Fuori dell’Equatore, porto 1’ Artro nel Venicale primario, oveSen. Z=:R, 
per tal fenfo la frazione diventa minor di tutte; e perciò la Teoria fuggeri- 
fce di ortervare le altezze quanto lì può prertb il Verticale primario. Ma 1’ 
errore farà Tempre maggiore, che all’Equatore, per l’altra parte Sen- PZ 

dSZ 

(= Cof. Latitud.) Poiché all’Equatore la Frazione è ;; ; fuori dell’E- 


quatore 


dSZ 


Sen.PZ 

Le Frazioni poi che hanno il medefimo numeratore, fono 


Sen. PZ 

dSZ dSZ 

in ragione reciproca dei Denominatori. : Sen. PZ;R.Cioè 

R Sen. PZ 

Sen. P Z : R come error Cotto 1’ Equatore = 4": all’ errore d’ una data Lati- 

1 

tudine, per efempio di 45"; che fi troverà 5 “ i e maggiore, {e maggior 

folTe la Latitudine , perchè allora Sen. P Z', o Cof. Latitud. minore . 

J27. Applichiamo la Theoria ai Triangoli Rettilinei: non v’è differenza 
nelle formule, fe non che quivi in vece dei Seni de’ Lati , fi prendono i 
Lati medefimi . 

Si cerchi, per efempio, la mifura d’ una linea AB (Fig. 28.) come fa- 
rebbe la larghezza d’ un Lago, a cui non fi poreffe accortarfi fe non da un 
capo . Onde mifurata la linea A C , prendanfi gli angoli in A , ed in C , d’ 
onde fi ha anche il terzo B. Scoprali dopo un errore nell’ angolo C : fi di- 
manda la variazione, o differenza Copra la linea AB, lato opporto. 

Si ha quivi per cortanti un lato A C , coll’ angolo adiacente A ; onde fi ha 
il cafo n. 2. Comb. li la coi formula è dC: dAB:: Sen. B: Sen. BC; 

, . dC X B C 

cioè Br, per efferc il Triangolo Rettilineo; dunque dAB — 

Sen- B 

Condotto il piccolo arco Bd, variazione dell’angolo C, B^ farebbe la va- 
riazione del lato; e fi avrebbe Bd; Bh:: Sen. B Sen. t) : R; eh’ è la 
formula del Wolfio. 

228. Se l’angolo B Coffe retto, allora Bh = Bd= diff. C; e farebbe il 
minimo effetto d’ un dato errore nell’ angolo . Ma fe B Coffe acuto , o mol- 
to ottufo , il Seno di b~B d^dC error dell’ angolo, avrebbe piccola propor- 
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TÌonc al Bi, che perciò diventerebbe grande ■ Dunque bifogna cercare una na- 
zione C, ove l’angolo B fi accolli al Retto, e gli angoli C, A, ai Semiretti . 

aip. Se A folTe un Retto; come fe A B folTe un’altezza da mifurare , vale 
la ftelTa forinola. Ma farà meglio in tal cafo procedere per via delle Tangenti; 
clTendo Tang. A GB; Tang- AGI»;: AB: At. E perchè le difTerenze delle 
Tangenti fono le minime verfo li gradi 45 , come colla dalla Tavola delle 
Tangenti, e fi vedrà in fatto, che fe AG folTe di 1000 pertiche , quando T 
angolo G folTc di 45®, Perror di i. min. porterebbe appena l’errore dirrdi 
pertica nell’ altezza AB, quando riftclTo minuto d’errore in un angolo 
di 80® produrebbe un errore di io pertiche; perciò anche qui apparifee, che 
fi deve cercare un angolo vicino al femiretto per prendere le altezze. , 

ejo Se peravereGB , fi folTero mifuratiilati A G, A B coll’ angolo intercetto 

A, in cui dopo fi fcoprilTe un errore d’t. min.fi dimanda la variazione di G B . 

Avendofi quei due lati collanti, e variando l’angolo intercetto , avrà luogo 

l’Analogia del cafo II. Gombin. IIL dA; dBG:: RR: Sen. ABx Sen. B. 

Ma per elTcr il Triangolo rettilineo Sen. AB~AB; ed allora prendendo 
Sen. B, per la perpendicolare calata da A fopra BG, AB diventa Raggio; 
c l’analogia diventa dA; dBG:: RR; R x Sen. B:: R: SenB, eh’ è quella 
data dal Wolfio per quello cafo, dedotta in quell’ altro modo. 

2?I. Poiché elTendo /AB l’angolo di variazione, mifurata dall’arco B/, 
condotto anche l’arco /<?, farà B 0 la variazione di GB. Ed elTendo gli an- 
goli G/ 0 , A/B al fenfo retti , farà G/A (~GBA=B)~ ofQ . Or nel 
Triangolo Rettangolo /e B è B/: B« {= d A. -dBG) R: Sen. e/B — Sen 

B. Gosì la v'crità fi rifeonrra per vie diverfe. 

Si vede poi, che l’errore della diflanza, Boriefee tanto piìl grande, quanto 
crefee il Sen. B , o fia 1 ’ angolo B. Dunque farà cauto il renderlo acuto , cer- 
c.ando una flazionc A più vicina a G, onde gli angoli A,G, diventino più 
grandi, e B più angufto. 

Ecco , come la Teoria illumina la Pratica , cofa poco intefa dai volgari 
Periti , e dai Mecanici ; i quali perciò nelle loro operazioni conducendofi a 
cafo, e per un materiale coflume , fi efpongono a grofliflimi errori. 

Metodo di levare i Piani., e di franarli nelle Carte. 

252. Per conclulìone diquefta Introduzione, dirò anche una parola delmc- 
todo di levare il Piano, e difegnare la carta di qualche luogo particolare, 
come d’una Gittà , d’un Porto, d’ una Baja,ec. Per la carta d’una Provincia 
fi richiedono operazioni più grandi col determinare le Latitudini e Longitu- 
dini Geografiche de’ principali punti, e quello fi riferva all’Introduzione A- 
llronomica e Geografica, che verrà poi. Qui fi tratta di ciò, che occorre più 
fpelTo ai Periti, agl’ingegneri, ai Piloti. 

11 metodo n’è tutto preparato neH’cfempio detagliato (n. 70. ) della Trigo- 
nometria Piana ; a cui quello affare appartieae ; ma allora ci palfò per oc- 
chio. Ballerà qui fare qualche riflefib. 

Percorfa coll’occhio l’efienfione e figura del Terreno, di cui fi vuol levare 
il Piano, e fare il Difegno; bifògna fccgliere due punti, per efempio (Fig. 
II.) S, B, un poco elevati in modo, che fi polfano vedere fcambievolmentc 
filfandovi un fegnale difcernibilc , fe non vi fofle; che fi polfa mifurare, o 
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dedurre faeilrnente la loro di danza, che fervirà di BafciC che da efli fi pofla 
feoprire o tutù, o quafi tutti i punti che il Piano deve contenere . Si farà 
un piccolo fchizzo di tutti quedi luoghi , marcandoli con lettere per non prender 
uno in cambio dell’ altro. 

Coll’ iftrumento dcicritto fopra (n. 99 .*) che certo è il più comodo di tut- 
ti, le fi opera in Terra , daH’unoc dali’ altro eftremo della Bafe SB fi pren- 
dano gli angoli tra la medeùma linea, ed i varj oggetti, notando i Gradi e 
minuti d'eflì angoli in una colonna per ciafeheduna ftazionc , come fi è pra- 
ticato ncU’eiempio noftro (n. 75.) 

Ma farà meglio prima, anche per orientarli bene, aver deferitta la l inea 
Meridiana, o per via delle altezze eguali del Sole avanti e dopo mezzodi of- 
fervatc col racdcllmo ifiruinento, o per via dell’ ombre eguali d’uno fiilo,o 
gnomone ; oelTendo in nave colla BulTola, corretta però dalla variazione, che quia 
Padovanel 1770 eradigradii7 a Ponente , main altri luoghi, cd altri anni varia . 

Colla BufTola dunque, o in altro modo fi prenderà l’ angolo ,chc fa la Baie 
colla Meridiana, collimando all’altro efireroo, poi gli angoli degli altri og- 
getti procedendo per ordine . E lo Beffo fi farà all’altro eftremo della Bafe . 

Se v’è qualche oggetto, che da una delle due elette ftazioni non fi polla 
feorgere, converrà trafportarfi in uno de’ luoghi offervati d’onde fi poffa feo- 
prire , e legarlo con altri angoli . 

Rilevati cosi tutti i luoghi , e notata la quantità di tutti gli angoli diftin- 
tamente, bifogna prendere una carta di grandezza proporzionata al difegno; 
c prima tracciali al baffo una linea Retta perla Scala. La Scala rapprefenta, 
e fornifee una mifura replicata. Piede, Pertica, Miglio, Lega, Decine , Cen- 
tine , Migliaia ec. di Piedi, Pertiche, ec. Per efempio volendo rapprefemare 
un Diiiretto lungo 6 miglia, o fia dooo Pertiche , largo 4, ed avendo una 
carta lunga 20 pollici, larga 15. S’ io divido la lunghezza della carta in 20 
parti, un Pollice rapprefenta 300 pertiche, ed una Linea 2$.,o pure la de- 
cima del Pollice, 30 pertiche. Cosi dunque dividendo la retta tiratfi al baffo 
della carta, farà preparata la Scala. 

Prefo nella Carta un fito opportuno pcruno degli eftrcmi della Bafe, come 
S, ivi fi tira una Retta occulta col lapis, perpendicolare ad uno de’ lati della 
Carta, o parallela; quella efibifccla Meridiana, e fegna Tramontana ed Olirò. 
Si ufa di porre Tramontana all’ alto della carta , Mezzodi al balfo , a delira 
Levante, Ponente a finillra. 

Pollo il centro del Rapportatore, o Cerchio, o Semicerchio divifo in Gradi, 
fopra il punto S, ivi riformano tutti gli angoli colla Meridiana offervati dalla 
medefima llazione parimente con linee occulte , come le S B , S P , SA, ec. 

Poi fulla linea SB che va all’altro oliremo della Bafe B fi porta con com- 
paffo il numero delle mifure trovate in effaBufe prefe fulla Scala, e fi legna il 
punto B . Ivi fi traccia occulta una parallela alla Meridiana del punto S , e 
fi fanno parimenti gli angoli offervati in B. 

Si marcano llabìli punti d’ incontro delle linee tirate dai punti S, B , che fono 
iluoghi rivelatiperildifegno,A,.P,ec. Se vi fono Hate altre ftazioni, fi continua 
a farcii medefimo:!! cancellano con mollica di pane le linee occulte, ma fi mar- 
cano con una croce le Plaghe del Mondo indicando Tramontana con una freccia. 
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Si riempionocon leggere traccic i luoghi frammezzo, che fivanno conminore 
fcrupolo ofTervandojComc ri %'c , ftradc , alberi, cafc,Capi)eIle, Scogli ,ec. 11 che 
fifa paffeggiandoda un luogo all’ altro con piccola Bufìola , contando! paffi, c no- 
tando appreiTo poco gli angoli delle volte. 

Se gli angoli faranno flati rilevati, c copiati giulU.fi avranno tutte ledi- 
flanze , portandole col compalTo fulla fcala. 

SeilPilota non può aver comodo otempo,dt difeendere in Terra , permifu- 
rare unaBafe. volendp pure deferivere unllto, una fpiaggia , porto ec. tanto che 
fipolTapoi riconofeere dalla fituazionedi varj oggetti che fi prefentano , fi vale 
d’un tratto di viaggio in mare mifurato o {limato col all’ ufo di marina , 
prendendo colla BufTola gli angoli tra i var) oggetti da ambi i Capi della fua li- 
nea; e ne fari in fimilniodo un piccolo dlfegno , quanto baila per lo feopo fuo. 

Rapporto dì varie mi fare . 

23?. Egualmente fiimo di far piacere e fer vigio agli Studiofi, col porre le mi fare piìt 
ufuaii e pia celebri , rapportandole tutte alla milura , refa ormai univerfale tra’ Mate- 
jnaticijdel yìccaetemico, della. Toife,o Pertica del Cafteleetodi Parigi., in cui 
furono determinate le mifure della Terra , che fervono di modulo alle mifure celefli . 

Per fare il confronto delle varie mifure ( perdifgrazia praticate in varj paefi ) , farà 
bene avere un modello efatto, fatto a Parigi, del detto Piede, o Pertica. In 
diflctto di quello , quando fi abbia giufla una di quelle mifure, che fonoefpref- 
fe nella feguente Tavola, fi potrà avere e quella di Parigi, ed ogn’altra , me- 
diante il rapporto che vi è indicato . 

Ma un altro e più ficuro mezzo è quello del pendolo a fecondi . La lun- 
ghezza d’ una verga, che ad ogni fecondo di tempo faccia una vibrazione , in 
quello clima tra 40.6 50 Gradi di Latitudine , fi trova coftanteraente di Piedi 
3 , linee 8 f ,0 fia Linee 440 di Parigi. Da quella lunghezza dunque, ben 
verificata, fi tracia giufliflima attuale mifura del Piede Regio Accademico , ed 
ogn’altra che fi voglia. Quella perciò, fecondo 1’ avvifo di M. Bouguer, fi 
p«è confiderare come la vera mifura naturale, che dovrebbe anche eflere la 
mifura univerfale, come quella, che femprefi può verificare, e che non fipuò 
mai alterare , fe non fi cambia colla Gravità la Figura , o la Rotazione della 
Terra: poiché la variazione, che il Pendolo folfre in altri climi, fi conofee , 
e fi rileva tolto per Teoria, e per efpcrienza, ficchè non v’c eccezione. 

Le feguenti mifure fono raccolte dai fonti più ficuri , Callìni {Fig. de la 
Terre); Bianchini (Obferv.) i P. Ximcnes ( fre/. ) ; Wolfio ( G miw. ) ; MalTovio 
( -jllm. deGotha ) ; M. Gihert ( Alem. Jnfcr. 1756.); Newton ( de Cubito ) ; P. Bof- 
covich (E.xped- Liner.), Tavole di Berlino, Sig. De la Lande . ec. 

11 Piede, c Miglio Romano, antico fembra flabilito fenza replica da Monfign. 
Bianchini dalle mifure milliari intorno di Roma > coll’ afienfo di M. Gibertidi 
Toefe 755, Piedi 4, Pollici 8, linee 8; e fi è pollo con numero intero T) 6 , 
che fanno 1000. Palli , a yooo. Piedi antichi Romani del Campidoglio . Tuttavia 
il Ch. P. Bofcovich fa il miglio Romano minor d’ incirca due Pertiche; e il 
Piede, maggiore di 4 Decime di Linea. 

In Italia apprelTo gli Architetti, ed Agrimenfori, fi praticava molto come 
mifura univerfale il così detto Piede Geometrico, il quale fi trova minore del 
Piede Regio di Linee 2 r circa. 

Lo 
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Lo Stridio varia dalle Tocfe 54- 2- *'7‘ 

avevano tanta varietà nelle mifnre in var) Paefi , e in var) tempi , quanta fc 
ne trova appreflb di noi; ne ho pollo tre foli . . ■% 

Una PcrtiL , o Tot fa , conila di 6 Piedi ; il Piede di i a Polisce ( digiti , oncie J , un 
Pollice dii 2 LiWificchè un Piede fa 144 Linee; c dividendo ogni Linea in io 
particelle, il Piede fava decime di Linea, modulo di tutte quefte mifure . 
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L e ^uattr» TàVoU /cno mn Cmptndl^ di tuttn t€ Trlgonotnetrldy conttntnd^ tutte te Er> 

^olt per tutti i {éji di tutte te /pe\ie di Trlangaii I. Rettilinei Retttogoli • 11. RetttUflei Obi quan* 
goli. 111. Sfciici Reiungoli. IV. Sfeiict Obli^uingoli ; coita difitnyone di Dati, Queliti» Soluaioni , o 
Analogie» in termini generali app/icatfUi ad ogni Trìangoto , o figura cemuncfue f'egnata\ il che tif- 
parmia la molefila ^ che s’incontra apprejjo altri Autori ^ nei dover riferire alia Vojira figura te parti 
denominate AtB,C,o di tato Primo » Secondo» Medio» re. 

Inte/d che fia una volta bone la dottrina ^ tfuefle Tavole fono nuli, e bafano, effondo d'jfieile te» 
nere a mente tutte te Regole , non che te dimt^fira'^oni • 

Quefie Regole poi non ^rci;4no porfi così rìjiretu nelle TavUe Jenga BreX'iature i che però fono fa» 
Òli da leggtrfi . 

R fign'ip<* Raggio, 0 Seno Totale { X. o lax* Lato ^ X X Lati; Ang. o A. Angolo; D. Dato; DD 
Dati; Q, Quefito; Ad/ac, o Ad/, Ad/acente ì 0p> Op.oilt ; Stn, • 5, Seno ; Cof, Coleoo ; Tang. o T* 
Tangente; Cot, o Cotang, Cotangente; ipot, Ipotenufa ; B, o Baf, Bafc ( i7 Lato , fopra cui cade la ptr^ 
pend. colare) begm, Scgmcoto ; Pnt, o rertU. Verncalc» 
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Sen. Ang. D ; Lat. D :: Cof. Ang. D ; Lai. Q. 

Angolo 

c Lato Adja- 
. ccfite 

X. 

L* altro angolo 

Complemento del Dato* 

XI. 

Lato oppofto 

Cof. Ang. D ; Lat. D : : Sen. Aag. D t Lac. Q. 


xn. 

Ipoienula 

Cof. Ang. D c Lat. D : r R : Ipoten. 

Due Lati 

Xlll. 

Un angolo 

L»l. I : L.l. Op. 0 : • • T.ne- Ang. Q 


XIV. 

Ipotenufa 

Si trovi un Angolo n. Xlll. iodi 

Sev». Ang, trovato : R : Lat. opp* : Ipoten., 

X>uc; Angoli 

XV. 

Proporzione de’ Lati • 

Tei Seni , o pci Tangenti . 


T A- 
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" TAVOLA II. 

255 Redole d;' Triangoli Reitilinei Obliijuangoli • 


Dati 

Questi 

Solw^onl 

Bue Aogoli c un Laio 
oppofio 

1. Terzo Angolo 

Sjpplcmtmo de' Diti a ilo® 

11« Lato opp. all' A. u 

Sen. Ang. D r Lat. opp, : : Scn. ang. \ . Lit. Q, 

in. terzo Z^io 

Per il n. 1. t U. 

Bue Angoli e Lato in- 
teicetio 

IV. terzo angolo 

Supplemento 

V. un altro Laro 

Sen. ( n. IV. ) : Lat. D- : ; Sen.i. op. Q- Lat. Q' 

Due Lati > e un Angolo 
OppoHo 

VL raltio ang op. 

Lat.op. ang. D Sen.aag.D : ». Lat. D . S. ang. op- 

VII. il terzo ang. 

Per il n. VI. e 1. 

Vili, terzo Lato 

Per li n. VI. VII. II. 

Due Lati , t V aog. in* 
tercctto 

XX. un angolo 
X. il terzo Lato 

Somrna LL. DD ; Difier : : Tang.^ “ 

Sappi, ang. D. : Tang. Diff. ( n. 4a. ì 

Per il mmv preced. e n. li. 

Tre Lari 

XI. un angolo 

n. 41- 

Per li Seni degli angoli dati (b. sf. ) 

Tre Angoli 

Proporzione de' lati 


TAVOLA III. 

.' 3 ^ Regole de' Triangoli Sferici Rettangoli . 


Dati 

{ittejitl 1 

- ^na/ogìe 


Xpoccnala , 
Laro 

Ang. 

op. L. D. 

Sen. Ipot. . Sen. L* D ; : R : Sen. ang. Q. 

1 Can. 

1. 

II. 

ang. Adire. 

Tang. )p. , T, Lat. D : ; R .- Cof. ang. Q. 

Czn. 

li. 


in. 

r alito lat. 

Cof. L. D ! Cof. Ipot."7 ; R : Cof. Lat. Q- 

Can. 

IV. 

Ipoienara j 
Angoli 

IV. 

Lat. Adi- 

R : Cof ang. D • Tang. Ipot. T. lat. O- 

Can. 

11. 

V. 

Lai. oppoft. 

*. . Sen. ang. D : : Sen. Ipot. : Sen. L. Q. 

Can. 

I. 


VI. 

r altro ang. 

R : Tang. ang. D t : Cof. Ip. : Cot. ina. O. 

Cao. 

VI. 

Lato , 

Angolo 

oppofto 

VII. 

Ipotenu. 

Sen. ang. D : R : : Sen. Lat. D : Sen. Ino. 

Can. 

1. 

Vili- 

r altt. la. 

T. ang. D R : : Tang. L. D. : Sen. L. O. 

Can. 

ni 

ij9 


Cof lat. D : Cof. A. D : : R Sen. ang. Q. 

Can. 

V. 

Lato , 

Ang Adjac. 

EB 


Cof. Ang. D : R : : Tang. L- D : T. Ipot. 

Can. 

li. 

XI. 

Taltr. ang. 

R : Sen. ang. D Cof. lat. D : Cof. an. Q. 

Can. 

V. 


XII. 

r altt. lat. 

R : Tang. ang. D : : Scn. L. D * T. lat. Q. 

Can. 

111. 

Due 

Lati 



R : Cof. Ut. D : .- Cof. Lat. » : Cof. Ipot. 

Can. 

IV. 

H 



Can. 

111. 

Due 

XV. 

Ipotfno. 

lfe7l!IV#9nKIK3fWV!aÉ1^9!nn^ 

Can. 

VI. 

Angoli 

XVI. 

uno de’ Lati 

S. A. Adi- Q : R : ; Cof. an. op Cof. L. Q. 

Can. 

V. 


T A- 
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TAVOLA IV. 

237 Dt' TridngoU Sferici OblitjHdngoli» 


D*ti 

Quifiii 

jinalogit 


Due Lttf, ed 
angolo iotet- 
cesto. 

I. il reno Lato . 

{PerpfttJ, in un d«LL»DD.) 

R : Cof. ang. D : ; T. Lai. O. adj ; T. Segm. B. adj. 
CoC Scg. I : CoC Scg. II : : Co4L. D. adj Cof. L. Q. 

Can. II. 
Can. X. 


B. : Col. mg. 0 : . Tang. Lai. D : T. Sega. B. adj. 
Scn. Segm- 1 1 : Sen. Scg. I ; : T. ing. D : T. ang. Q. 

Can. II. 
Can. IX. 

Due Lati c 
un Angolo 
oppoAo . 

III. il iciao Lato . 

( Ptrptnd. fui Lei. Q. ) 

». : Cof. ang. D : , Tang. L. D : T. Segm. B. adj. 
Cof. L.I.D : Cof. Scg. I ; : Cof. L 1 1. D : Cof. Scg. II. 

Can. II. 
Can. X. 

IVa r angolo intercetto 
( Perpend. déUt ang, Q,) 

B: T. ang. D : : Cof. Lai. adj ; Coi. Segm. 1. Vece. 
T. Lai. II. Dt T. Lai. I : : Cof. Seg. It Cof. Segm.II. 

Con. TI. 
Cm. Vili. 


Sen. L.D:Se ang. O. op. : : Scn. L. II. D: Scn. A.Q. 

Can. VII. 

Due angoolt ^ 
c Lato intet* 
cotto . 

VI. Uno de* Lati oppofti 
{Perp^ftii, Lét. ncn ctrcétto ) 

R : T. Ang. op. Q Cof. L. D : Coi. Segm. 1. Veit. 
Cof. Segm. II : Cof. Segm. I : : T. La. D : T. L. Q. 

Can. VI. 
Can. Vili. 

VII. li rct £0 angolo. 
{Ptrptnd, da un ttng, D,) 

Rt T. ang. D : : Cof. L. D : Coi. Segm. I. Veli. 
S. Segm. I : S. Segro. II : Cof. ang. I : Cof. A. Q. 

Can. VI. 
Can. XI. 

Due angoli , 
c Lato op* 
7oi!o« 

Vili. Lato intercetto. 

( Ptrptnd, fui Lat, Q. ) , 

It : Cof- ang. adj. Q : ; Tang. L. D : T. Segm* 1. B. 
T. ang. IX, D : T. ang. 1 ; ; Scn. Seg. 1 • Scn. Seg. 11. 

Can. 11. 
Can. IX. 

IX. Lato oppoflo . 

Sen. ang. op. L. D S. ang. II : t Sen. L. 0 : S. Lai. Q. 

Can. VII. 

X, Tetto angolo- 
( Perpend. dall' ang, Q. ) 

R: T. ang. adj. L. O : ; Cof. L. D: Coi. Scg. I. Teli 
Cof. ang. I. Cof. ang. II : ; Sen. Segm. It S. Segm. li. 

Can. VI. 
Can. XI. 

Tic Leti 

XI. Un angolo. 
{Ptrptnd, in L,adj,Q,) 

T.f B T..JLL:. T. fdiff. LL ; T. ^ diff. feg- B. 
T. L. adj. Q : T. fcg. adj. ; : R ; Cof. ang. Q. 
0 f»re. 

Fiodotto feni L L. adj. Q : R R ; : Biod. Seni 
Diff. a. LL. da fomma L L L . Quadi . Scn. f ang. Q. 

Can. XII. 
Can. II. 

Tic angoli . 

Xll. Un Lato . 

( Ptrptnd, in L, tidj, Q, ) 

Cotang. ^ angg. B : Tang. f diff. ; .. Tang. 

ang. Vcit : Tang. diff. Segm. v. 

T. ang. B. adj. Q : Col. feg. Veri, adj t : R t Cof. 
Lai. Q. 

Can. xm. 
Can. VI. 


I 


TA- 


Digitized by Googic 
































TAVOLE 

TRIGONOMETRICHE. 


Digitized by Google 



Digitized by Google 


TAVOLA L 

LOGARITMI DE’ NUMERI NATURALI 


Dall’ I fino al loSoo. 

» 

Tavola, eh’ è tratta da quella del Sig. Defparcieux, non fi efien* 
e oltre il io8oo, numero di Secondi, contenuti in 3 Ore, o 3 Gradi j il 
he bada per l'ufo. 

La fua forma reca un grandiffimo comodo . Poiché la ferie continuata de* 
umeri Naturali corrifponde fempre al numero di Secondi de’ Gradi, e Minu? 
i, fcrltti in teda della Tavola, coi 60 Secondi difeendenti nella prima co» 
)nna a finidra in ogni facciata , e che ferve per tutte le altre colonne della 
icciata medefima . Cos) anche trovato il numero corrifpondente ad un dato 
-ogarltmo , hafli in un’occhiata i Gradi (o Ore) Minuti , e Secondi , in 
Ofo numero contenuti: il che rlfparmia la moledia delle Riduzioni. 

Le Differenze notate a lato , e come tramezzo, di tutti i Logaritmi prof* 
mi , ajutano a trovare la parte proporzionale ( n. 37. ) colie avvertenze 
n date . 

Se occorre trovare Logaritmi di numeri maggiori del toSco, fe n’è infe> 
nato il modo al num. 53. 

Sonofi pode 8 Note . Ma per lo pih bada prendere le fei prime feparate 
m un punto . Se le due Note tagliate fanno meno di 50 , cioè di ^ , fi 
egligODO; fe eccedono .50, fi prendono per i , che fi accrefee al valore dell* 
Itima Nota precedente: il qual avvifo ferva anche per le Tavole fuffeguen* 
, e per altri cafi. 

OraefTc le due note nei Logaritmi, fi omettano anche nelle differenze. 
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t (/ G A RITMI 




•7J7'« •»« 


>7>79'-7»l 
i 7 Jl 7 l.o 4 j 
• 7ISI7-M 


I 740 i 5 .i 7 | 
174115.161 
i; 4 ' 95 .»' ) 


•74«7*.S ■ 
>7455».9* 
»744>».!0 


•: 4507 . 4 » ... 
• 74 S> 5 .Si I IJ' 

174641.41 ■ 

777*- 


176117.;» 
176191.7» 

l7»167.»6 

-■ 7494- 

17«J4l.»9 “TT- 
»764I7.«> ^*1' 

17<49».|0 
|745<. 

176566.16 
I76641.1» 
17«7'1.59 


177151.17 
17739 J .47 
= 77«7*.«4 


177451.70 

177514.65 

177597.4» 


zlozot.93 ' 
llol 77»7 
•••» 45 - 7 ' 

6I44. 

61 , 4 . 

611 ;, 

‘ 904 IJ .94 

ito 4 ti .07 
*tO]50 09 

6II}. 

«Sol. 

<751. 

110611.00 
11661;. lo 
H075I.50 

6710. 

«770. 

*760. 



>tio>3.»5 
ltiopo.4) ^ 
111157.50 

6711. 

6707. 

6697. 

lti»4.47 
iSi39t.|4 1 

ZI 1 3$S,lo j 

«<7«. 

6666. 


1H6I4.I5 461 ;. 
1»i690.;I 66U. 
181756.54 646;. 


Le farli. iUifftr. 




667. Itl41|.;» 

66». IS1477.65 

669. 2|1s4:.6I 


670. JJ1607.4» 6477. 

671* l»»»7l.l5 646». 

671. t»l 756.95 64;». 


l»;Ioi.;I 4^^,. 
2 »:j 6 s .99 6^,,. 
‘» 1950 .»« 6419. 


111994.67 64I0. 

115051.17 6 + 16 . 

tli|l»-i 7 6401. 


615116.91 6 j5 ,. 
I«»l 50.»9 6i»l. 
HIJI4.7I 


l»} 17».44 616,. 
115441.07 
itlfOJ.ÒI - 



6tt, 

669, 

699, 

»»J 75»-*4 

Z»|tt 4 . 9 i 

691. 

69Ì. 

« 9 ]o 

111947.10 

114010.61 

6 l 4 « 71 .|i 

994, 

« 9 J. 

696, 

1 * 4 ' 55.95 
l» 4 l 9 ». 4 » 
1848^0.91 

<9 7 » 
698. 

«99. 

Il45l5.ll 

H4II5.54 

114447.71 

700. 

701. 

70 ». 

184} 09.80 
>» 417 l.lo 
ll 4 < 55 . 7 > 

70 l- 

704. 

70J. 

ll 4695 "»l 

114757.17 

1 » 4 » 11 . 9 I 


1 » 4 »» 0.47 

i» 494 '. 9 + 

i»;eo 5.55 


:»;o64.61 

i»;ii 5.»5 

i»S1»6.96 


ll;l4!.oo 6095. 
1»5 50».95 »o» 7 . 
Il5569.ll 407». 


1»;450.6o 6070. 

115491. IO 6641. 
11 5 5 5 I.91 6o;l. 
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DE’ NUMERI. 


ì.%ì 


* 55971 .»* 
1 S 69 )I .»<3 
lt609 ).46 


*S$I$ }-44 
»lrfl7Z,75 


I lSti } 31.29 

IS 639 I .74 

ll645i.II 

lS 6 $to .40 

216569.61 

2146 II, 75 



1 I 7040. 39 
287992.14 
*»7*57.»9 


il7*ii.63 

217*7*.»* 

217331.06 


117399. >6 

11744*. U 

IÌ7506.' 3 


2. 7563*99 
217621. 7t 
i»7679*5t 


*»7737.» ’ 
•17794 7- 
:1735i.»8 


117969.59 

117966.91 
211014 18 


Ilio* I J6 
111131.47 
211195.50 


211251.45 

111309.34 

111364.14 


111930.17 56 oa 
ll'»vl''.17 1593 
ll904l.t o ! 5 . 1 5 


ll90y'».9i 
>’ 9 M 3 . 7 $ jj„ 
119109.46 5 5 ^ 4 . 


I 2S9165.IO 
2 I 9320 . 6 I 

219376.11 


21943 1.61 
219416:97 
2»9541*15 


219597.47 5515. 

219652.62 55et. 
219707.70 5501. 


2I9762.71 

2I9I17.65 

Il9l7l.$2 


S.7I. 

l«Sj»».oS ,.4J. 
ifOOlS.J 1 5.4o_ 


J.5X. 

»901+>.tl ,..4. 

i satan.lf j.j,. 

2901 54.6 1 
I9O3O9.OO 
29 o> 63.25 


»9"-fl7..+ j.,,, 
»»o47'.JJ ,..5. 

SJ59. 

»90S79.5 si jJj,, 

= 9 «iJ.50 ,,,5; 
»9o^t7.JS jj,.. 

29974'. 14 ,37,. 

^90794.»J ,34,. 
l9'>B4t.SO 

190902.09 
29095 S.6O 

29IOO9.O5 


29106 2.44 
29111 5. 76 
2 yl 169.01 

291 212.11 
191275.33 
I9I 311.39 


1191311.19 52y3. I 

29 I 434 . 3 I 5216 . I 

‘19I4I7.U jiio. 


*9«S39.91 
191591.71 5 . 67 . 
191645.39 



Leiarit. 


l9*4'*9.6o 

19:531.21 

1915 12.76 


1 192634.24 
292615.67 
1292737,04 


19*711.34 

191139.59 

*9**96,77 

19294M9 

*9*99*. 96 

I9 3043.96 


293094.90 

*93145.79 

*9 3 196.61 


293247.3* 

*93*9».Ol 

193341.73 


*93399.31 
*93449. *5 
*93500.3* 


*>3550.73 

I293601.0» 

*93651.37 


1 1293701.61 
*9375 1.79 
*93101.91 

*93151.97 

*93yol.9l 

*93951.93 


29400! .1* 
294051.65 
194101.4* 


*94*99.96 
294349*45 
19439». I9 


Ilo. *9444«.*7 4pj, 
Iti. *94497»5y -^527 

m. 

l«4. »94«4»»M49 iO 
l(S. ’»94*»4-” 


I9II SS.4! 
29lV67.ll 

291960,10 


ÌylOll.33 
29 :o 64 . 50 |j 2 II, 

292116 .61 


135. ;2yit61.65 

136. 191210.63 

137. ! 192271.55 


111. 291114. 40 jiio , • 3 ’‘- 

*39 19*376. *• ,,7}' * » 99 . 

•40. 1924*7-93 * \ 900. 


195*36.49 
*95015.15 
295 IÌJ .75 


19S47V4» 
IS JI10.4 J 
:9i 1«».7» 

4817. 

4«>J. 

4807. 

295616.1 4 
295664.16 

410*. 

4796. 

J9!7>^.** 

479'. 

i9S7«“.7l 

47*5. 

195101.5* 

47»». 

I95>5<. J9 

4775. 

29S9O4.I4 

4770. 

>95951. *4 

47*4- 

>95999.4’ 

47’°- 

>9«047.‘>8 

4754. 

296094.62 

4749. 

I96I4I.IX 

4744. 

*9^119.55 

4731. 

296X36.93 

4734. 

296284.27 

47>». 

*96331.55 

47*3. 

>9<'J7*."8 

47 n. 

»9«4>5.9* 

47 >5. 

>96471.09 

470». 

*965*0.17 

470J. 

196567.20 

469 7. 

196614.17 

4693. 

X9666I.IO 

4<»7. 

*96707.9? 

4<>3. 


197173.9» 

V*». 190220.21 

939. 297266.56 


459T. 

4593. 


4». ,197»»».>I ^5„. 
947. i*97«!!.0‘- .ju. 
>48. il97‘9C.kJ 


*97163.69 
*97909.29 
*97954 »4 


291000.54 

*9*045.79 

*9*091.19 
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Lostrlt . 


•9S407.70 

t+9«. 

19S407.7I * ’ 

449 4- 



91677.1 T 


l.lt 

i9Sd5S.90 

29*900.46 


29»944.98 

2y89*9*4^ 

2990l).|y 

I 29907S.J.7 
*99122.61 
»99l66.9r> 


199211.15 

199155.55 

>99199.51 


299 345.62 
19VJK7.69 
ÌV945Ì-71 


>99475.69 
>995 ì 9*65 ' 
199563. 52 • 

299607.17 

29965 1.17 
299694-91 
I997 3 ».64 
2997*1.51 

299>>5<95 ] 
>99*69.52 
1. 99*5. 95 ^ 
>99956.55 ^ 
■ ' ■ H 

{00000.00 ■ 

300045.41 

{000*6.77 ^ 

— ■ ■».- .| 
5001 )0.O9 
>001 7 3. 57 

3002(6, 61 




I lOl 5.1 5O0.»46,6 o 

! I 0 X 6.1 5 oo 5 { 9 .l 7 4277. 

’ IBI 7. S»!>7ii IO +'7>. 

' 426*, 


1 0I4. ioloBo.oo 
3 02 5. *0107 2.59 
1026, 30x114.74 


2 027. j 3o 1 1 57.04 
2ol>.. 301X99.32 
1029. {0124X.54 


loJO J012I3.72 
>0 31. 3o 1 525. *7 
I0i>. {0x367.97 


»o33. 3ol4io.o3 
*oJ+- ÌOI4SI-OS 
*oM- 101444.01 


•olissi. JS 
•0170!. •• 4,74. 
3o»74'-° 7 4170. 


3027*6.77 

30TS29.43 

3 oi* 7 o .©5 


• 5 ol 9 tt .63 
‘ 302953.17 
3-32994.67 


3 o> 0|6.(3 

J0SO77.S5 *'* l \ 

tli.. 

3 o 1 i 60.>7 
3 o> 2 o 2.57 
30.242. *4 


3 o 11»4 .o 6 
3 o 232>.25 

3 o 21«6.59 I4, I 1. 
3 o 24 w 7.5 o 
3 o> 448.$7 
3024I9.60 


3 ) 25 30.59 
5015 72.54 
5 o> 612.45 


*o06. 302775,71 
2067. >02*16.44 
2 o 6 >. 501*57.13 


2 o 49. 5o>j97,77 
1070. 30>9>t.Jt 

2071. 501979.95 


.03». 

4034. 

503121.57 40J,. 

303161.$;* 
5o33>2.i4 
3o3l42.39 


}o3742.tf $ 

}0 3791.4* 

303*21. >6 


3o3*6l.o2 

50*901.73 

*03941.41 


3 o 3991 .o 6 
3 o 4 C^io .66 
*04060.1 } 


*04099. *»7 
*041 39.17 
•d 417«.7» 


304119.16 

•34>S7.S5 

*04296.9 I 


*04336.23 

*04375.51 

*04424.76 


*0445 3.9* 

304473.25 
3045 32.3o 


*04572.42 

30461 0.4* 
104649.51 


3046*9.52 

*04717.49 

3047 66.42 

304*05.* 1 

504944 h 29 

304**3. oi 


504912. *0 
lo ^960. 56 
*04999‘l9 


2 2 5 2 . ' 30$ 394.64 
1 1 5 3 . [ 505422.99 

21 > 4 . 1 5 o 5461.31 


logarh » I 


114*. 305729.56 

1142. 3o5766.6i 

2l4S> 305904.61 


*< 44 * 3 o 5 * 4 >. 6 o 

<<45*| 3 o 5 98 o .55 

30591 *,46 


< 247 . 3©5 9 56 . 54 | 
2 * 4 *. * 05994.2 9 ' 
1249* 3o6o32.oo 



US*. 
2 2 5 4. 

1155. 

J06UI.95 
3o6l20.59 
*06x59. lo 

1156. 
2 157. 
215». 

Jo6295,7t 

*06333.34 

306370.96 

1159. 

1260. 
2 1 6(. 

3 o 64 o 9.*4 
3o 6445.90 
*06483.22 


5 q 65 2 o .61 

*06557.97 

*o659j.*o 


5 c 66 32,5 9 
306669 .jfi 

*06707,09 


*06744 li 
*067*1,45 
3o6si 1.59 


*069 5 5 ,69 

3«6*92.76 

*06719. *0 


306955.f1 

*07003,79 

*07040.73 


*07077.65 

307124.5* 

*07152.39 


*075 19.19 

*075 S 4.?0 

307591.18 


107945.69 5624. 
• 07SSI.,2 
•079II.1» ,4„. 
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TAVOLA II. 


Che contiene li Seni , e le Tangenti di Secondo in Secondo 
dei primi dieci Minuti del Quadrante coi Joro 
Complementi, e i Logaritmi, 

Prefo il Raggio di i eoo ooo ooo ooo, 

E il fuo Logaritmo zoo ooo ooo ■ooo. 


C^^Uefta Tavola, che ferve d’ingreflb tanto alla feguente Tavola III. dei 
Logaritmi de’ Seni ec. quanto alla Tavola IV. dei numeri adolutì dei Seni 
nedefimi, è prefa dal libro di Geminiano Rondello ProfefTor di Bologna , in 
>rigine calcolata dal celebre P. Ricciolo , eflefa pofeia dal Rondello medefìmo 
ino ai due Gradi. Ma perchè la Tavola III. qui dopo fubentra toflo coHg 
Iccine dei Secondi, febbene con Raggio minore , fi è creduto che cosi ba- 
laflc. 

Il comodo di quella Tavola è grande, qaando fi tratta di calcolare con fot* 
ngliezza fopra angoli minutilliml , come fpefib occorre in Aftronomia . 

L’ufo s’intende o da fe, o daU’avvifo alla Tavola feguente . 

La Tangente fi confonde fin qui col Seno : ma fi dilHnguono i loro Lo* 
;aritmi, come s’ è avvertito al n. 55. deli’ Inrroduxhnc, 
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TAVOLA III 


Ohe «contiene i Logaritmi de’ Seni, « delle Tangenti, .]>oilo il Logaritmo 

del Raggio loo ooo ooo^ 


Tavola prefa dal Libro del Sig. Des-Parcienx , contiene come porta il tiro» 
lo , i Logaritmi de’ Seni , e delle Tangenti degli angoli , o archi di tutto il Quadrante 
del Cerchio : ed ha quello vantaggio, che per li primi cinque Gradi efibifce fino le 
decine de’ Secondi coi loro Complementi, il che non h trova nelle Tavole Cemuni , 
le quali (I riflringono ai minuti. Per ciafehedun numero di Secondi vedete la 1 avola 
Precedente: e per il valore affoluto di quelle Linee, vedete la Tavola IV. 

La forma delle Tavole di Gardìner, e della edizione compendiata dei Signori La 
Calile , e la Lande , in qualche cafo porta a qualche più fottile efattezza . Ma perché 
n tal fine ad ogni operazione convien fare molte riduzioni, non fi fono cr«-dute così 
proprie per l’ufo comune, come quelle del Sig. Des-Parcieux, che perciò fi fono pre- 
ferite . 

La forma di quelle eh’ è la comune, e la maniera di adoperarle, è chiara perfe. Poi- 
ché in iella v’ è il numero de’ Gradi, e nella prima -colonna difeendente a finifira i 
minuti del grado feguente , e per gran tratto le decine de’ fecondi nella colonna prof- 
fima . Le altre colonne principali anno il titolo in fronte , come fi vede ; una i Loga- 
ritmi de’ Seni colle loro differenze in altra colonna apprelTo: la feconda i Logaritmi 
de’ Cofeni colle differenze : la terza i Logaritmi bielle Tangenti , con una Colonna del- 
le differenze comuni ai Logaritmi delle 'Cotangenti , che vengono nella «quarta Colon- 
na : lìcchè in una fola riga fi trova il Logaritmo ■del Seno, Cofeno, Tangente, e Co- 
tangente dell’Angolo propollo. 

Perciò era necelfario difporrc i Gradi del Quadrante coi loro minuti , meti difccn- 
dendo, c metà afeendendo : <iair i. fino ai 45“ difeendendo ; i loro rifpeilivi comple- 
menti, cioè dal 45® in fu, afeendendo con ordine retrogrado, come fi vede, a delira: 
c i titoli in fondo della Pagina fono a rovefeio di quelli dell’ alto. Poiché i Seni de- 
gli uni fono Cofeni degli altri. £x. gr. il feno di Gradi 20® 25' é Cofeno de’ Gradi 
dp“ JS'i e viceverfa . Perciò fe in cima della Tavola a finifira è notato Gr. i. in fon- 
do della Tavola a delira è notato Gr, 88, non 8p, perchè 1 ’ 8p® fi fa coi 60 minuti 
notati nella Colonna afeendente- 

Un poco di rifleffo, e di ufo, metterà ognuno al fatto di quella Tavola, ed è fu- 
perfluo avvertire che elfendo i Logaritmi, numeri in proporzione Aritmetica, con effi 
la Regola del Tre fi fa colla fomma e colla fottra, o colla feroplice fomma, come fi 
è iofegnato al n. 66, dell’ Introditi.itne . 
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LOGARITMI DE’SENI E DELLE TANGENTI . 
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956115.59 I914" ‘•1.3775 «> 

19 1 1. 


954143.60 
954301. 7S|}9 i 3. 

956341. 94|39*4. 

3913. 


*043734.40 

*043497*» 

104)6) 1.00 



95449*.)! 

95<U7.|5 

956576.51 


956615.30 

956634.14 

956695.16 


956751.05 
956770.91 I 1SS6. 

956369.75' 


956143.56 
9563I7.55 
9 56916.1 I 


956964.34 

957.05.51 

957041.11 


957030.11 
957159.5I 

957153.11 


957196.69 
957155.1+ '***• 
957175-77 

— 5 310. 

9S7111.17 
957550.74 
9575»9-l9 


9 S 76 » 7 . 6 I 

917+66.01 

95750+-53 


9575+1.71 

937531.04 5351. 
957619.5+ 5350. 

1317. 

957657.61 
9J769I.35 
9I775+.07 


957771.16 
957I10.+ 5 5317. 
9573+3.53 5315. 

5311. 

957336.69 

9S791+-79 '*'*• 
957961.36 5*07. 

3804. 




953151.31 579+- 

958190.74 5791. 

' — 5790. 

9 s 3 iiI .64 

953166.51 

»f3304.J5 


1045015.16 53 
1041996.45 57 

1041957.77 ’* 


1041919 II 15 
1041110.49 54 
1041841.I9 II 


1041805.31 
1041764.76 
1041716. 1) 


104 ) 617 . 7 ) 
I 041649.16 

1041610. t( 


1 041571. )9 
io4»5 JI-99 
1 04 * 695 . <* 


104*457.1* 

1041411.96 

I04s)te.66 


1041)41. )9 
1041)04.1 j 

CO41165.9! 


I04»ii7.74 

10411*9-57 
1 0411 5 1.41 


I04il().)l 

1041075.11 

10410)7.14 


1041999. *0 
1041961.01 
1041 9 I 3 09 


104 1*85. <1 
1041 *47.11 
I041I09.16 


1041771.56 
1041711.49 
1041695.6 5 


Gr. ee le 

































































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


IMI L.StntlDiff.ll 


o I 

9! 1*9 
«Sin <-s» 


«5S5*+-U 
9)S5»7-'* II*?** 


9sS76o.tfe 

9iS79Ì-M 

95i*‘f*79 


9 JÌ 95 |.»Ì 

9 ( 59 <t«i 9 |}i 44 < 
9 f 6010,7 I 


950150.10 

9 lfif ‘. l 7 

9 SÌ‘l*,it 


9 Si*i 9 .fo 

9 !e*fl.f} 

95i50].<] 


9 S * SIS .*‘ 

9(« J«7.S« U'9J' 
9 5<599>4< > *9»' 
Il >9' 


9S * T“'*9 
9 f 67 f $.6 t 3179. 
9|<790-44 I>7«. 
4) 9$(I>>.I7 iiZil 
44 91<IJ|.«7 II7«. 
41 9S9<lf-<f I'»*- 


I T l. Coftn» I Diff. 1 1 


997010.1»»^ * 
997005.47 
997000.6 I 


996995974 

99699 O.I 7 I 4 I 7 . 

9967 tò.ool 417. 


9969! 1.4 1 
996976. »4 
9969719)6 


996966.47 
996961.59 4*9> 
996956.6! 690. 

490. 

99695**77 — 

996946.17 490. 

99694l«96 491. 

49 >9 

9969)7.04 1_ 

996911.11 491. 
996917*10 491. 

996911.17 
9969I7.)4 49I-' 
996911940 494. 

996907.46 

996901.5 1 

996 1 97 .1 7 


Il IDh/.Com.I Li C 4 i 4 nj.I | 


996877.7) 
996171.7614979 
996 I 67 . 79 I 497 * 

49 I. 


9961) 1.85 
9968a7.|^ 
996 I 11.81 


996I01.74 
896797.71 
99679 ».67 


996757 .»! 
9967 5 k.i I 
996747.1 1 


JL C$ftno 


95*417.74 


95*45 f-49 
95*49).! I 

95*5)0.91 


95 *56*. 59 
958606.14 
95164).*6 


95*6*1.47 

95*719.04 

95*756.60 

95*794.1 ) 
95 8«)1.6) 
95 9% i 9 t X 


95 8906.57 
95*944901 
9589*1.41 


95901S.81 
959056.1 7 
959 ^ 9)51 


9591)0.8» 
959 I 6 8. 1 1 
959105. )9 


959141.6) 

9 59179.*5 

959)I?.05 


959 ) 549 »» 
959 J 91 )8 
95941 *- 5 > 


959465.61 

959501.69 

959539. 75 

959576.79 

95961). to 

959650.79 


9596*7.76 

959714.70 

959761.61 


95979*. 5 » 
9598)5.40 
959 » 7 » 9»5 


96045!. ti 

960495. »9 3647, 
960538 74 3^45 
96056I.17 3*4) 
960604.57 
960640.96 


■ 041544.51 

1041506.79 

1041469.09 


10414)1.41 56 
I04»)9).76 S5 
1041156.14 54 


l 04 t)f |.|) 
i04i»!o.96 
I04i»4).40 


1041 »o5.l7 
t 94 l< 6*.)7 
1041 1 J0.8 8 


I 04 I 09 ). 4 | 47 

1041055.99 46 
1041018. 58 45 


10409I1.I9 

104094).!) 

1040906.49 


1040169.1 1 
10401)1.8! 
1040794.61 


io 4«757.37 3* 
10407*0.15 )7 
1040681.95 )6 


1040645.7? 

IO4060I.61 

104 = 571.49 


10405349)9 3‘ 
1040497.11 )l 
1040460*15 30 


iO404»).»i 

1040)86.20 

1040 ) 49.11 



10)9431.*) 

«0)9)91.41 

10 ) 9 ) 59.04 


ILO> 











































































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 



I Mi L . Sena I Diff. 1 1 


9S7‘«9>9l >099. 
9577>o.II > 097. 
** 9Ì77'’I.>> ilLlL 
9J77»».71 )o9». 
'* 9l7t2),(l4 )o»9. 

) o ««. 



)ai>9. 
>oO<. 

95 » U1 . I < 
9S < H ‘ I.77 Jo6I . 

9 $ Sl9l.36 

)oS«. 


3 oS 4 * 

3 0 $ 1 . 

31 9S » 3i4 . 4 < 

Il 4^1344-9* |Ò4<. 
H > 1837 <. 3 s , 0 * 4 , 

95* 403.79 *04*. 

95*4*9.1 5 

95«499-5‘ 



49 9S*I<*.9« 

9J«S8I.97 J03I. 
958913.97 3000. 

il 9i.74«.9> *Ì!Il 
I 9 (» 97 «-»« » 99 ». 

9 ( ooo«.«o 


i9>9>l*.o) 

i9l9I»7.»o 


1 1 1. Ct/ino I Diff. 1 1 


> »<7‘«->» 

99 < 7II . 4 > >"• 
99 < 70<.>7 5 I I . 
999701,15 511, 
51*. 



99066 5.3 3 
996660. IV 515 , 
99<gS 5.93 515. 

996049.*? ^ 

996644.71 
99‘^«39.54 517, 
996634.37 5 *?* 
996629.10 
996624.01 


99661 t.l4 
996613.65 519 , 
996601.46 519. 

99(Siial.l« 
99 <> S9l,«S j ,._ 

. Sf *!.».»! 511 , 

99 « S « 7.*4 ***• 
» 94 (»«. 4 > (» I . 
99 « S77 .»« ( 21 . 

99SI7'.99 *** 

99 « S*«.77 S22 . 
906561.53 51}, 

99««>M'> ***•- 
9 965 5 *.06 524 , 
996545 .»* 5 * 4 . 
996540.57 
99^5 3 5 . 3 * 

9965 30.06 


9945 * 4 .»® 
994519 , 5 * 517 , 
9945 * 4.*4 5 * 7 . 
99450 *, 99 ^ 
996503,71 5H ^ 
994498.43 528 . 

, 5 * 9 * 

994493.14 

9944*7.85 jlo. 

9964 11.56 530 . 


99 h ^ 6I . 3J 

99 ^ 54 . 0 * I 5 3 X . 
996450.69 1 5 Ij . 

53*« 


996429.35 
996424 . 01 1 ^ 3 ,, 
9964l *. 6 » lj |,, 

99«4**.»2M*^* 
9944‘»7*97 

996402.61 



Il taT ^ ng . \ Dìf \ Ccm ,\ L,C otanga \ 


960477,3» 
9607 * *.46 
960749.97 


94o895 .®* 

96093 1.14 
560947.4* 



961 1 1 1.96 
961 141.04 
961H4.09 


961120.1 3 

961256. 1 5 
961192.14 

961 3Xf.l » 
961 364,07 
96I40O.00 


* 5 »*. 
* 5 * 0 . 

. ^ 579 . 

961650.93 - — 

9616I6.69 * 576 , 

961711.43 *574* 
J57»' 


961 86 $.1 9 
94 i 9 * O . V * I 3 $ 64 . 
94I9Ì6.45 1 356 ». 

3 5 60. 


3 5 5 1 . 

3550 . 

^ *547. 

96HV5.10 — 
961110.66 > 544 . 
942154.09 *54*' 
* 54 *. 



962609.31 
962644.54 3S **< 
9 ® 1679 . 7 * * 5 * 9 - 

— 3 $ ll . 

962714.91 

962 ? 5o . o6 
962781.19 


X . Céung 



I039113.74 

1039 * 77*46 

lo39l4*.*o 


lo 3 * 996 . 4 ! 

10*8940.27 

1o3S9*4*<6 


1038888.04 

1038851.96 

10387*5.9» 


Io 38779.»7 

IOll743.*5 

* 038707.86 


10*8671.88 
10*8635.9) 
IO 3|6oo,oo 


10*8564.09 38 
10 * 85X8.10 37 
1038492.34 36 


1038454.40 35 
*0384X0,66 34 
10 383*4.16 33 


1038349,07 

loSf 313.31 
1038*77.57 


1038X41.85 ^9 

* 0 ) 8X06.15 *8 

l•ltt7o.47 *7 


»o3t 134.81 
103*099.17 
lo3fo6|.55 


I 0 JI 0 I 7.95 

I03799*.3I 

1037956.82 


lo 179I1.XÌ 
IOÌ7*8S-77 
1037 * 50.17 18 


lo37tl4.*o 

I 0 I 7770.34 

I 0 I 7743 . 9 I 


10)770*. So 
I037673.10 
1037437.73 


1037602.3 7 
1037567*04 
Io 375 **.73 


X 037494.44 

*0*744i.1 6 
1037415 . 9 ! 


1037*85.09 
1037249.94 
1037214.8 I 
















































































































Gr. IV 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE. TANGENTI 



Ili 


Gr* 

































































































Gr. t4. 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI 


I Mi t- Stnt I D!f. 1 1 1 1 L. Co/in» I Dif. 1 1 Il I. r thg. | DìfXcm.\L. Cattrg. | 


o 





9 9607 3«Oi 




| 9 < 4 iSl.]'| 

iO)5i4i.6y 

60 

c 


1196. 



996067.39 

563. 



964 * 9»-|0 

39 » 9 - 


S9 

i 

9609 tl.O{ 

ill 4 . 

1 


99606C.76 

563. 



9649 * 6 . 1 * 

319 *. 

1035073.7» 

s» 

i 

94 1016. 9 j 

ilia. 



996056.1 a 

5 <H* 



96496C.1 1 

9 991 - 

loj 5039.77 

57 



il)o. 



996010.41 

564. 



944994.17 

3994. 

1035005.13 


S 

96 1071.93 

itit. 



9 ««o 44»4 

564. 



965011.09 

339 ». 

1034971,91 

55 

6 

94 ( 101 . Il 

1I15. 



99^039.19 

5 «(. 



965061.99 

3390. 

1034931.01 

J 4 



iiij. 



9960 ) 3.54 

56*. 



9 «j 09 j.l 7 

,]<i. 

(034904.1 3 


1 

961 157.61 

liti. 



996 M 7 .tt 

566. 



965119.74 

33 * 7 - 

1034170.16 

5 * 

9 

9O 1 1 1 ). lo 

itil. 



996011 . al* 

566. 



9 «)I«].jg 

li»,. 

I.)4l J«. 4 I 

5 * 

IO 

941 1 1 3*97 

H17. 



996016.55 

. S« 7 - 



965197.^1 


I039IC1.5I 


11 

96 1 »4i.i 1 

t 11 4. 

• 


996010.11 

| 1 ‘ 7 . 



965131.13 

3 1 * 1 . 

10,47*, .77 

49 

1 \ 

961 i7«*i9 

a II 1* 



996005.10 




965165.03 

33 * 0 . 

*034734.97 

4» 

(| 


alio. 



995999 « 5 > 

11*». 



9651^1.11 

,, 7 ». 

1034705.19 

47 

14 

9613 A6.4I 

»lol. 



99 ]««l ->4 

j 4 «. 



««S 5 J 1 .S 7 

U 7 «. 

*034667.43 

44 

M 

96 I 9 54>44 

lIO). 



995 91 1 »! 5 

J<«. 



9 <SI<«. 3 < 

3374. 

‘® 54 «, 7.*9 

45 

itf 

061 1 11. <0 





1 569. 




3371 * 



«7 

961410.5 1 

ltOI« 



99 J 97 «. 7 « 

570. 



9 «S 45 ,. 7 S 

337 *. 

1034566.15 

41 



17 » 9 . 



99597(906 

'170. 



9*5447.44 

1369. 

'«, 4 , ,».S* 

4 * 

>9 

961466.47 

» 797 * 




1 $ 7 (. 




3 36*. 




« 4 ' 4 » 4 - 4 t 

» 794 * 



99 i 9 : 9.«4 

57 '. 



9*55,4.77 

1365. 

• 0 , 44 *,.», 

40 


»*■ S ‘••J 4 

» 793 - 



99195 J- 9 J 

57 *. 



9 *f 5 *»- 4 ' 

J)* 4 . 

'*, 44, '.59 

39 

1 a 

9 < • f $ «• >4 

» 79 ®« 




57 *- 



96 5601,04 

J 36 J. 




961 57l.It 

• 7 M. 



99594 >* 4 t 

573 . 



9 « 5 *, 5.*4 

9360. 

*034964.96 

37 

*4 

9 61 605.9! 

> 7 < 6 . 



99 J 9 J 4 . 7 J 

5 7 9 « 



965669.13 

,,,9. 

1034990.77 

36 


9616 ) 3 . Il 

• 7 * 4 - 




371 - 




9 , 57 . 

1034197.10 

— 

x6 

.6ltf«I.«4 

17»». 



9959* 5.1 I 

574. 



965796.36 

i,,*. 

l., 4 >Sj .*4 

34 

*7 

9 61 ^ 19.44 

17 lo. 



99 J 9 ' 9 .I 4 

574. 



9657694*9 

) 95 J. 

1034130.1 1 

,, 

al 


• 777 * 




574.. 




* 15 ». 



»9 

9 <I 744 .;< 

» 775 . 



995901.05 

575. 



«*S»I*. 9 > 

9 S 5 U 

1034163.0* 

31 

90 

««1771.7. 

» 774 . 



995901.1 9 

576. 



9 *, 170.41 

9349 . 

■10341 *9.60 

90 

|l 

961 IOO.4I 

177». 



99 Jl 9 «.H 

jr«. 



«*S 9®,.»7 

*346. 

' 0 , 4 * 9 *.', 

»9 

1 a 

961 |J t.09 

» 7 «l. 



995 *90.77 

576. 



9 * 59 , 7.,, 

* 945 - 

IO34O6I967 

11 

19 

««ltf|.7< 

■ 7 « 7 . 



995*15.00 

577 * 



• 65970.76 

* 343 . 

1034019.14 

*7 

14 

961 II 1.41 

» 7 «t. 



« 9 S» 79 -»J 

577 - 



966OO4.lt 

934 *. 

<033995. *1 

16 

95 

96191 1.03 

1761. 



*« 5 * 7 }. 4 J 

57 *. 



9**097., • 

3340 . 

ia,} 9 * 4 . 4 > 

*5 

9 ^ 

96 I 9 s ><64 

17^1. 



99 SI< 7.«7 

57 ». 



966070.97 

3 399 . 

IAJ 39 » 9.03 

»4 

97 

96 1966.11 

» 7 S*. 



995 *^ 141 1 

579. 



9**104.14 

9 997 - 

*039*95.66 

»9 

|t 

««>« 91 . 7» 

i 71 «. 



995*56*09 

579. 



966137.69 

1 995 - 

I0|)l6i.3( 

1 1 

99 

96 aoi i.|i 

* 7 J 4 . 



995 *50.30 

579. 



966(71.03 

* 994 . 

l*|,lil .97 

fti 

40 

961041.14 

> 75 *« 



»9 J* 44 . 5 ® 

5 * 0 . 


■ 

966104.94 

1911 . 

'*,,79,.** 

10 

41 

961076.34 

17J0. 



99 }tj 8.«9 

5 »'. 



966137,65 

99 91 . 

1033761.35 

19 

4 » 

961109.11 

» 74 «. 



995 l)>.i> 

5 «I. 



966170.93 

,,'». 

«039719-07 

I* 

49 

9 <iI|I .17 

* 745 » 



991 * » 7.®7 

5 **. 



966 | 04 «io 

99 » 7 * 

f 0 | 3695 .*o 

*7 

44 

« 41 IJI. 7 I 

* 744 . 



995 *»* 4»5 

S«*. 



»«*,I 7 . 4 , 

19 * 5 - 

I 0 |I<* 1 .,, 

1 6 

45 

961116. la 

• 74 '. 



99 S"f. 4 l 

5 «i. 



966370.69 

99 * 4 . 

I 0 J}S> 9 .|I 

15 

4 < 

96aai).5i 

» 7 I 9 . 



««l•« 9 .«^ 

5 * 1 . 



966403.91 

* 911 . 

*031596.09 

14 

47 

961140.11 

» 73 T. 



99 J*o>. 7 » 

5 «J. 



9**457." 

3 910 . 


1) 

4 t 

961 16 1. 14 

17 JÒ. 



995797-94 

S» 4 . 



966470.30 

9919. 

•033519.70 

1 a 



* 7 I >4 



99579 ». IO 

5 « 4 . 



«<*,., .4* 

99 ( 6 . 


— 

50 

961911.47 

1730. 



9957*6.16 

5 >4. 



966536.61 

]|i6. 

,* 534 «,.,» 



9629)0.14$ 

1719, 



99 S 7 l°. 4 < 

5 « 5 . 



966569*75 

I31}. 

1033430.15 

9 



• 7 * 7 - 




5 « 5 . 




91 IJ. . 

*033397.1» 


53 

961404.67 

1714. 



9 «J 7 «*. 7 ® 

|««. 



9 ***i,. 9 < 

39 IO. 

,*, 5 ,* 4 .*» 

7 

54 

961431.90 

1713. 



«9 J741.I4 

J»«. 



966669.07 

9909. 

1033339.93 

6 



1711. 

• 



5 « 7 . 



966701.14 

1907. 



(6 

961416,19 

17»». 



99 575 l.io 

5 « 7 . 



9 «* 7 iS .'9 

9905. 

IO33ft64.il 

4 

57 

96151 3.46 

1717. 



995745 -*» 

,11. 



96676I.I 3 

9904. 

1035131.77 

9 

5 > 


1714. 




,t«. 



966IOI.I6 

9903. 

1.1,191.74 

1 

59 

»«• J« 7 . 7 * 

1711. 



99J7n-4« 

,«I. 



966134.16 

3 |oo. 

IO ,, ,«,.74 

I 

60 

961 594.83 

17U. 



9957 » 7-57 

f*9.. 



966167.15 

I» 99 . 

• 033 I 9 *. 7 ì. 

e 


L. C9ft7t9 

170!. 

1. Strt9 

I» 9 . 

L. Cttjni. 

319*. 

L . T arg . 

K 


' • ‘ 1 J 3 p Gl. 


Gr. ly. 


LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI 



ly.u^OO jy Gr.-'C4. 


























































































LOGARITMI DE’ SENI E DELLE TANGENTI. 


R 


IMI L. Sno I 


O 9d4lS4«*0 

t 964*10*09 

» 9«4*JM>* 

3 964*61.1* 

4 964»87«6> 
f >443 *1-47 

* 9*4339.» 6 

7 9643^3*04 

* 964390.80 

9 964416.54 

10 96444*.*6 

lt 964467.96 

O 96449 3.65 

•J 9^43(9*3* 
964S44'9» 

!i 9*4570*3* 

16 964596.19 

37 9646*1.7! 

** 9«4*47*35 
19 964671.90 
*0 964698.44 

11 964713.95 : 

*> 95474945 

»3 964774.9* 
84 964IOO.it 

»| 964l15.lt 
16 964851.14 

12 964176.65 

** 964901.03 
39 964917.40 : 
*f 964951*74 , 
964978.07 ] 
965003.31 
U 965018.61 
965053.95 

965079.10 

— rinfili? 

37 965119.66 
3* 965154.86 
If 965180.04 

965105.11 
965130.35 

— 

9651I0.59 
44 963305.68 
12 965J30-76 

7' 

»<54|O.I< 
^ 9654f>.8i 

5* 9<5l9f-7$ . 
* * 94| JI9.64 
** I 9<<m-59 | 
SS 9.J) lo..! 
J‘,9*S005-J.| 

59 I 9<J<79.«7 
49 9.1704 4* 

L. Ct/tnt 


1 1 L, Co ftno I Dif. I t 


995 359.*! 1— 

99 5 3 53.69 6I7. I 
99>J47.5* 618. I 

618. 

99534'.34 

995335.35 ^<9* 
9953 18.97 619. 

619. 

^953*1.7* - — 

995316*31 6 lu. 
995310.3! 6io. 

■ 6 io. 

995304.18 ■ 

995197*97 ***• 
995191.75 *“• 

' “ 6t>. 

995185.53 

995179.31 611. 

995173.0» 613* 

6Ì3. 

995666.85 
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TAVOLA IV. 


Che contiene li Seni, le Tangenti, « le Secanti, 
al Raggio ài io eoo ooo. 


^Uefta Tavola , potendo occorrere ai Matematici per varj calcoli di leo- 
:a e di pratica, non doveva elTer omefla in quella Raccolta : poiché feb- 
ne dopo l’ invenzione de’ Seni artificiali, o Ila de’ Logaritmi, non è d’ufo 
nm frequente, tuttavia viene talora il cafo di adoperarla. 

Ella contiene il valore lineare de’ Seni, delle Tangenti, e delle Secanti, 
numeri naturali, o fia in proporzione geometrica, rapporto al numero di 
.rticelle, in cui fi fuppone divifo il Raggio, che qui è di io ooo ooo; 
1 è formata colle Regole efpofìe nell’ Introduzione al n. 20. c feguenti. 
Comincia dal minuto primo, e fi eflende fino ai po Gradi; ed é difpofla, 
me la Tavola precedente, in modo, che ad ogni grado e minuto, afeen- 
ndò e difeendendo , a delira, o finiUra, li trova Tempre contiguo, ed a la« 
al Seno il Cofeno, alla Tangente la Cotangente, alla Secante la Cofe* 
nte « 

Per li Seni d’ Angoli minori d’un minuto, cioè di fpii fecondi,' fi ricorra 
la Tavola li* 
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SENI. TANGENTI, E SECANTI. 
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SENI, '*rANGENTT, E'SECANTI. 
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SENI, TANGENTI,. E SECANTI, 





























































































































































SENI, TANGENTI, E SECANTI. 
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SEKr, TAMGENTT, e 'SECANTI'. 
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T A V O L A: V. 


Dei Logaritmi Iperbolici ^ 

I fino alle centeGme 



dall’ I fm al IO coi numeri Intermedj Frazioni 
, porto per Logaritmo del io, il ^ colle 28 
decimali feguenti 
3o2 585op2j»p4045tf84oi7ppi4. 


J^Er l’AnaliG dell’ Infinito, grande ufo prertano i Logaritmi Iperbolici, . 
detti perchè fervono a quadrar l’ Iperbola . Perciò fono defiderate Tavole 
ertefe de’ medefimi/La feguente Tavoletta eh’ è il principio della grande, 
fi brama, è tolta dai Supplementa Tabularum Logarithmicarum Ó* Trigono 
tricarum del Sig. Lambert: Berlino 1770. inferita ancora nella' Edizione 
Gardiner fatta nello fteflb anno in Avignone dal P. Pezenas. 

Facile poi fark convertire i ^garitmi Volgari di Briggio ( Tav. I. qui 
pra) in Iperbolici. Poiché nel firtema dei Logaritmi comuni il Logarit 
del lo efièndo i, ooooooo, e in quello degl’iperbolici il fopraefporto nui 
ro, che fi riduce a qùerto della Tavola con fette fole decimali, 2', 30238; 
barterk multiplicare per querto numero qualunque Logaritmo Volgare della 
vola l. per 'avere il Logaritmo Iperbolico del fuo numero corrifpondeme. 

Vedete nel Recueil des Tablet Logaritmiques &c. del Sig. Scbulxe ( Be 
1778. 1. Voi. 8.®) una Tavola del Sig. Wolfram uffiziale al fervizio di I 
landa, il> quale, con un lavoro di fei anni, ha condotto la Tavola dei Lo 
ritmi Iperbolici di 48. decimali, fino al numero di 10000: Voi. I. di 
pag. ipo. fino alla 2Sp. 
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Erificando l’ operazione ed il "Calcolo per ottener la perpendicolare dei due Me 
Vtnda t Rouoìon , fi concluse Ja diftanza diretta d’ essa perpendicolare; dalla Specola 
Padova , di Tese 8871 ^erFenda-,c 9142 per v^ot/o/o» . L’ altezzaapparente, prefa conbt 
quadrante , da filo fei piedi più alto dell’ piano dell’ Ofiervatorio ( elevato fopra 
livello del mare piedi 160 3 cioè no da terra, 20 fino al fiume, e jo fino alla 
perfiizie della Laguna Veneta, fono Tefe 26) fi ritrovò, di !•“ 41.' Ji" (Cheverre' 
ad efler BA£. Eig. 13,) ed applicatevi le correzioni della refrazione , e della curv 
della Terra, i“. 44'. 38' (Che farebbe l’angolo della vifuale colla Corda BAL) , et 
fpiegate regole ,rifultò la perpendicolare di fopra il detto piano dell’ OiTervato 

di Tefe 270; alle quali aggiungendo le fuddette Tefe 26 ■, per la bafiezza del Mare 
ha r elevazione di Fenda fopra il livello del mare , di Tefe 29O. 

Nello fiefib modo l’elevazione rlel Rovolon. colla fudetta diftanza e coll’ altezzaap 
reme di i.® 28'. 20", ridotta eolie debite correzioni ad 1*. 31'. ao", fi ritrovò di T 
342; alle quali aggiut^endo le 26 per la bafiezza del mare> farà V altet.tM affot. 
del Rovtlon di Tefe 268, r 

Li 3. Giugno I7P3 ; oficrvate le altezze corrifpondentl del Baremetro , da noi a 
Specola, e del Sig: Cente Nicctl'o da Rio alla cima dei detti monti, abbiamo condì 
l’elevazione de’raedefimi, per Fenda di Tefe 297, 2; per Rovtlone di 2óf , 3. co 
minima dififerenza di 2. pertiche folamente', che invero c’uQ notabile accordo di r 
furc. 
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NOI RIFORMATORI 

DELLO STUDIO DI PADOVA. 


_^OnccdIamo Licenza a Niccoli BettmtUì Stampator di Venexja ptr H Semi- 
no di Padova di poter riftampare il Libro intitolato Tavole Trigonometriche 
Gitifeppe Toaldo^ oflervando gli ordini in materia di Stampe, e prefentan* 
le Copie alle Pubbliche Librerie di Venezia, c di Padova, 

Dar. li zr. Marzo 17^4. 

£ Paolo Bembo Ri£ 

■£ Piero Zen Rlf. 

■{ Francesco Vendramin RIf, 

Regiflrato in Libro a Carte 9 - ai Num, 48. 

% 

Marcantonio Sanfermo Segretario . 
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